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Jenseits der ,,ublichen” Eiserkennung

Eiserkennung

Installation in der WEA
BLADEcontrol

CONDITION MONITORING SYSTEM

Nabeneinheit HMU :
Ausweerteeinheit ECU
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Jenseits der ,,ublichen” Eiserkennung

Ausgelieferte Systeme BLADEcontrol

CONDITION MONITORING SYSTE

=  Anlagen im Monitoring: 554* (Verkauft: 871%)
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Einfluss von Vereisuna
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Probleme bel starkem Eisansatz

= Bis zu 40 cm Eis auf der Vorderkante

= Kein Ertrag erzielbar
» Sechs Wochen lang kein Tauwetter
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Jenseits der ,,ublichen” Eiserkennung

Probleme bei starkem Eisansatz — die Losung?

© Canadian Helicopters
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Alternative: Meteorologische Eisdetektion?

* |dee: Anlage immer abschalten, wenn Vereisung droht

* Problem: Wann droht Vereisung?

» Wind

» Wichtigste Rahmenbedingung nicht messbar!

= Temperatur Tripichen
» Luftfeuchtigkeit

= Windgeschwindigkeit

* Partikelgrofe

» Wind

» Erfahrung: Meteorologische Eisdetektion nicht zielfuhrend,;
hohe unnotige Stillstandszeiten

Bildquelle: ,Vereisung WEA St. Brais, Schlussbericht® © BFE, Schweiz
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» Exakte Eisdetektion notwendig

Jenseits der ,,ublichen” Eiserkennung

= Abschalten, bevor das Eis dick wird

» Messung auf dem Rotorblatt unumganglich

Losung 1: Vermeidung starken Eisansatzes
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- Heavy icing
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Icing trend [%]

Jenseits der ,,ublichen” Eiserkennung

Manuelle Fahrweise BLADEcontrol

= Abschalten, sobald Eisansatz sichtbar ist

» Einzelne WEA im Park testweise zuschalten

» Unmittelbar wieder abschalten, wenn Eis weiter wachst

= Park zuschalten, wenn kein weiteres Eiswachstum sichtbar

= Bestehender Eisansatz sublimiert im Zeitverlauf
Icing State & Process Data
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Jenseits der ,,ublichen” Eiserkennung

Losung 2: Blattheizung

= Lebensdauer nicht unbegrenzt - kein Heizen ,auf Verdacht®
= Benaotigt Energie
» |deal: Enteisung im laufenden Betrieb (Keine Stillstandszeiten)

- Exakte Detektion von Eisansatz notwendig!
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Blattheizung und BLADEcontrol”

Heizen im Betrieb = beschrankte Leistung in Nabe verfugbar

Heizen mit heilder Luft teilweise nur im Stillstand

Exakte Detektion von Eisansatz notwendig!

Zusammenspiel von Heizfolien mit
BLADECcontrol in mehreren Projekten
in Erprobung

© GreenWIND Global
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Jenseits der ,,ublichen” Eiserkennung

Voraussetzungen exakter Eisdetektion

= Messung direkt auf dem Rotorblatt

= Reproduzierbare Ergebnisse bei allen Betriebsbedingungen

= Kompensation aller durch Betriebsparameter und
Umgebungsbedingungen entstehenden Einflisse
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Jenseits der ,,ublichen” Eiserkennung

Fehlanzeige ohne Parameter-Kompensation

= Simulation der Situation ohne Kompensation im Zeitverlauf
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Jenseits der ,,ublichen” Eiserkennung

Parameter-Kompensation

= Verlauf des gemessenen Peaks (blau) im Zeitverlauf
= Ubliche Frequenzabweichung bis zur Abschaltung: 0.15 bis 0.2 Hz

» Einfluss der Parameter: > 0.4 Hz (!)
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Jenseits der ,,ublichen” Eiserkennung

Parameter-Kompensation

» Darstellung des tatsachlichen Vereisungszustandes nach Kompensation

* Neues Anzeigetool fur Eisdetektor-Kunden aktuell im Roll-out
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Mehr Infos zu Eis- und Schadenserkennung, BLADEcontrol und ACoS
auch jederzeit gern am Rexroth-Stand hier auf den Windenergietagen.

Rexroth

DC-RE/PAC | 11.11.2013 | | © Bosch Rexroth AG 2010. Alle Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfiigung, Verwertung, Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe
sowie flr den Fall von Schutzrechtsanmeldungen. BOSCh Group




