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1. Die Firma

EnergyConsulting Christian Meyer wurde am 01.01.2003 gegrundet,
unser Team besteht aus 8 Mitarbeiter/innen

EnergyConsulting ist tatig in den Bereichen
— Energiewirtschaft
— Regenerativer Energienutzung
—  Kraft-Warme-Kopplung

EnergyConsulting verfugt uber ein Netzwerk von 17 Spezialisten in den
Bereichen

— 4 Rechtsanwaltskanzleien (vornehmlich Energierecht)

— Messung

— Anlagenplanung

— Wirtschaftsprufer und Steuerberater
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1.1 Zu meiner Person

Roland Philipps

Studium des Wirtschaftsingenieurwesens mit der Fachrichtung Elektrische
Energietechnik (Abschluss: Bachelor of Science)

Studium Energiemanagement (angestrebter Abschluss: Master of Science)
Beschaftigt bei EnergyConsulting seit dem 01.07.2012

Arbeitsbereiche:
* Netzanschluss von Erzeugungsanlagen
* Entwicklung von Messkonzepten

« Technische Prufung Netzanschluss-, Netznutzungs- und
Anschlussnutzungsvertrage

« Technische Betreuung Missbrauchsverfahren bei der BNetzA zur
Abschaffung von Blindstromentgelten

« Beteiligung an Konsultationen der Clearingstelle EEG
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2 Unsere Referenzen

uber 350 Windparks, tUber 100 Solarparks (bis 60 MWp), Uber 40 Biogas- und
Biomassekraftwerke
Einspeiseleistung Uber 4.500 MW

Mitarbeit an 8 industriellen Heizkraftwerksprojekten
Einspeiseleistung rd. 450 MW

Vertragskonzepte fur diverse KWK versorgte Industrieanlagen z.B. P. Hartmann, SCA
Hygiene Produkt GmbH, Alcoa Deutschland GmBH

Vertragsmodell zur Nutzung des BHKW-Stroms durch Mieter Uber 150 Mehrfamilienhdusern
bis 185 WE

Eigenstromversorgungsmodell fur Contractoren und Stadtwerke
Dortmund, Badenova, Stadtwerke Waldkirch (z.B. fur Gewerbeobjekte, Krankenhauser)

Energiekonzepte
u.a. Daimler, ABB, Stabilus, Dunmore, Bauerei Ganter, Lieler Schlossquell, Markgrafler
Mineralbrunnen, Winzergenossenschaft Grantschen

3 Bioenergiedorfer (Kraftwarmekopplung Holzhackschnitzel ORC-Prozess)

Vertretung der Interessengemeinschaft unabhangiger Stromerzeuger IGUS (3.300 MW) im
EEG Gesetzgebungsverfahren (EEG 2009, KWK 2009, SDLWindV)

Zu unseren Kunden gehoren fast alle grol3e Betriebs- und Kapitalgesellschaften
regenerativer Energienerzeugungsanlagen in Deutschland

Daruber hinaus arbeiten wir auch mit mehreren international tatigen Projektentwicklern
u.a. Projekte in Kasachstan u. Irland zusammen
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3. Rahmenbedingungen

EEG: Geeignete Spannungsebene
kurzeste Entfernung

Der Netzausbau muss dem Netzbetreiber zumutbar
sein

Der Netzanschluss muss gesamtwirtschaftlich am
gunstigsten sein

(n-1) Kriterium gilt nicht fur Einspeisung
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4. Problemfall Spannungshub

BDEW Mittelspannungsrichtlinie 2008:

, 2.3 Zulassige Spannungsanderung

Im ungestorten Betrieb des Netzes darf der Betrag der von allen
Erzeugungsanlagen mit Anschlusspunkt in einem Mittelspannungsnetz
verursachten Spannungsanderung an keinem Verknupfungspunkt in diesem
Netz einen Wert von 2 % gegenuber der Spannung ohne Erzeugungsanlagen
Uberschreiten.

Anmerkungen:

Nach Mal3gabe des Netzbetreibers und ggf. unter Berticksichtigung der Mdglichkeiten
der statischen Spannungshaltung kann im Einzelfall von dem Wert von 2 % abgewichen
werden.
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energy consulting

| Spannungshub

Station 3 Station 4 Station 5 Station 6 Schaltstation
20 kV 20 kV 20 kV 20 kV 20 kV
U=20,030 kV| |[U=20,038 kV| |U=20,120 kV| |U=20,129 kV| |U=20,406 kV
”’"52'33':(':}"'”“ u=100,15%| |u=100,19%| |u=100,60%| |u=100,64°%| |u=102,03%
U= ?1%'3%% E: L92 L97 L102 L107
u=100, P=0,002 MW P=0,001 MW P=0,000 MW P=0,000 MW
5 Q=-0,437 Mvar| | |Q=-0,225 Mvar| }4Q=-0,207 Mvars$ |Q=-0,048 Mvar
P=0,002 MW Ausl=3,93 9% Ausl=2,67 % Ausl=275 % Ausl=0,43 %
Q=-0,441 Mvar
Ausl=2,10 % nggﬁtzf&:nwn
Q=-0,000 Mvar
Ubergabe
N ) 20 kV
Station 1 Station 2 U=20,406 kV
= 2 u=102,03 %
U=20,234 kV U=20,278 kV i
u=101,17 % u=101,39 % =
F-43
P=1,176 MW o P=0.000 MW
Q=0,569 Mvar L77 L72 P=1.197 MW Q=-0,012 Mvar
|" “Ip=1,178 Mw TR e Ausl=0,12 %
0=0,128 Mvar =1 =Y
o St Q=0,127 Mvar Ausl=8.28 %,
=5 Ausl=10,67 %
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| Spannungshub

Station 3 Station 4 Station 5 Station 6 Schaltstation
20 kV 20 kV 20 kV 20 kV 20 kV
U=20,030 kV| (U=20,038 kV| |U=20,120 kV| |U=20,129 kV U=20,857 kV
”msgg':{':,we”‘ u=100.15%| |u=100,19%| |u=100.60°%| |u=100.64°%| |u=104.28 %
Uﬁ%g%% ':r L92 Lo7 L102 L107
u=100,00 " P=0,002 MW P=0,001 MW P=0,000 MW P=0,000 MW
La7 Q=-0,437 Mvar( || |2=-0,325 Mvar| +1Q=-0,207 Mva Q=-0,042 Mvar
P-0,002 MW Ausl=3,93 %, Ausl=2,67 % Ausl=2,75 9 Ausl=0,42 9
Q=-0,441 Mvar
Ausl=3,10 % W'“S_';[zfgg“,ffﬁe f
Q=0,000 Mvar
Ubergabe
X : 20kV
Station 1 Station 2 u=201355 kV
=L 2 u=104,32 %
U=20,473 kV U=20,571 kV _
u=102,37 % u=102,86 % =
F-43
e o7 L2 020,013 Nivar
el I" “1P=2,606 MW oo '?‘E W u"':&’;g; “"':"" Ausl=15,43 o,
Q=0,009 Mvar =2 =0, an
Ausi-m 91 o Q=0,020 Mvar| Ausi=18,90 % PV-Anlage
B Ausl=24,23 % i
, P=-1,600 MW
Q=0,000 Mvar
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| Spannungshub

Station 3 Station 4 Station 5 Station 6 Schaltstation
20 kV 20 kV 20 kV 20 kV 20 kV
U=20,058 kV| [(U=20,102 kV| |U=20,356 kV| [(U=20,450 kV U=20,466 kV
”msgg'ﬁ':,we’k u=100,20 %| |u=100,519%| |u=101,78%| |u=102.25%| |u=102,33 %
U= ?1%3 ?J?J i;: Lo2 L97 L102 L107
u=100, P=1,291 MW P=1,294 MW P=1,313 MW P=1,320 MW
a7 Q=-0,050 Mvar| | |Q=-0,161 Mvar| $40=-0,158 Mvars4 |Q=-0,420 Mvar '—‘_"[
P-1.287 MW Ausl=11,62%| | | Ausi=10,70 % | | | Ausl=11,72%| | |Ausl=12,22 % W
Q=-0,051 Mvar
Ausl=9,07 % w'":_ﬁ%g",ﬁe f
Q=0,000 Mvar
Ubergabe
- - 20 kV
Station 1 Station 2 U=20,472 KV
o e u=102,36 %
U=20,265 kV U=20,318 kV :
u=101,32 % u=101,59 % 67
F-43
—nln = Le2 ra"fé’iﬁ.? -
Q=0,012 Mv _ =-0,
a I" “1 P=1,445 MW D_1 30 MW e =] Ausl=16,49 %
0Q=0,062 Mvar =1 =
Ausi=10.18 % ?u,uag Mvar] Ausl=10,17 % PV-Anlage
usl=12,04 % P=-1,600 MW
0=0,520 Mvar
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4. Problemfall Spannungshub

Station 3 Station 4 Station 5 Station 6 Schaltstation
20 kV 20 kv 20 kV 20 KV 20 kV
U=20,078 kV| U=20,182 kV| |U=20,684 kV |U=20,934 kV U=20,980 kV
Um‘gg?(':,werk u=100,39 %| U=100,91%| |u=103.42% |u=104,67 %| | u=104,90 %
U=20,000 kV
’ Loz Lo97 L102 L107
u=100,00 % p-a7aemw | 1 P=3 779 mw 1| P=3,066 MW/ P-4,036 MW
La7 Q=-1,436 Mvar| | [Q=-1,532 Mvar| $410=-1,337 Mva 0=-1,573 Mvar
e BAusl=36,08 % | | | Ausi=33,33 % | | | Ausl=36,51 % Ausl=37,33 %
Q=-1,485 Mvar
Ausl=28,15 9, W'“;'."{g‘;:“,{:g-‘ n
Q=0,000 Mvar
Ubergabe
. B 20kV
Station 1 Station 2 U=21,010 kV
=l =l u=105,05 %
U=20,505 kV U=20,644 kV i
u=102,52 % u=103,22 % 67
F-43 I ——
P=8,032 MW o L82 i
Q=-2,604 Mv _ =2,
=] I" “| P=a321 MW e ] Ausl=75.56 %
Q=-1,119 Mvar = T
Ausl'-31 43 % Q=-0202 Wvar Ausl=21 62 9% P?-Anlnge
—oHe Ausl=40,20 % i
\ P=-7.500 MW
Q=2,470 Mvar
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Spannungshub

Station 3 Station 4 Station 5 Station 6 Schaltstation
20 kV 20 kV 20 kV 20 kV 20 kV
U=19,992 kV| |U=20,110 kV| |U=20,493 kV| |U=20,829 kV U=20,802 KV
”’"Sggmwe”‘ u=99,96 % | |u=100,55°%| |u=102,47°/| |u=104,15°%| |u=104.46 %
U= ﬁ%g%% ';E Lo2 Lo7 L102 L107
u=100, P=5,470 MW P=5,551 MW P=6,073 MW P=6,266 MW
™ 0=-3,824 Mvar["| |Q=-3,889 Mvar| }40=-3,311 Mvarsd |0=-3,471 Mvar
e Ausi=60,23 % | | | Ausi=55,60% | | | Ausl=60,90 %| | |AusI=62,05 %
C=-3.971 Mvar
Ausl=46,99 % |
Q=0,000 Mvar
Station 1 Station 2
20 kV 20 kV
X U=20,363 kV U=20,551 kV
u=101,81 % u=102.76 %
F-42
P=11,884 MW L82 .i
Q=-7,541 Mvar L77 L72 P—7,008 MW
— | e P=6,997 MW Q=-2,965 Mvar PV-Anlage
AuSI=52 34 9% Q=-2.907 Mvar Ausl=52,71 % P=-12,500 MW
=4 Ausl=67,12 % Q=6,050 Mvar
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4.1 Neue Richtlinie VDE AR-N 4110

» Weiterentwicklung der technischen Mindestanforderungen in der
Mittelspannung

Derzeit werden im VDE|FNN erstmalig die technischen Bedingungen flr den
Anschluss und Betrieb von Kundenanlagen an das Mittelspannungsnetz in einer
VDE-Anwendungsregel festgelegt. Die neue VDE-Anwendungsregel fur die
Mittelspannung ist ein wichtiger Baustein in der FNN-Roadmap zur
Weiterentwicklung der Verteilnetze. Die Entwurfsverdffentlichung fur das
Offentliche Einspruchsverfahren gemald VDE-AR-N 100 ist ftr Mitte 2014
vorgesehen.

(...)

Daruber hinaus wird mit der Fertigstellung der Arbeiten das bisher gultige
Regelwerk, insbesondere die BDEW-Mittelspannungsrichtlinie 2008 inkl. der 4.
Erganzung, abgelost und im VDE-Vorschriftenwerk verankert.”
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5. Optimierung der Netzanschlusskosten

Einspeiseanfragen ggf. streuen
Einzelfallprifung beantragen

Aufforderung zum Netzausbau § 9 EEG
Netzdatenoffenlegung § 5 Abs. 6 EEG
Netzberechnung

Zumutbarkeit zum Netzausbau (25%-Kriterium)
Variantenvergleich (vgl. BGH 10/2012)

Bei Kombiprojekten (PV + Wind) maximal benotigte
Einspeiseleistung Uberprifen

Technische Moglichkeiten ausnutzen (cos Phi Steuerung etc.)
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5.1 Optimierung der allgemeinen

Ansc

Einsch

nlusskosten

eifung ist Netzausbau!

— Es sind nur die Kosten fur eine Stichanbindung zu
bezahlen

Bei Kosten fur Erdschlusskompensation:
widerspruchliche Rechtsprechung (Einzelfallprufung)

Reduzierung der Netzanschlusskosten durch Planung
mit anderem Anlagentyp / Wechselrichter

3. Messstellenbetreiber beauftragen
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6. Referenzen Netzanschluss
* PV Anlage Mecklenburg (2 MW):

— Netzbetreiber: Netzanschluss in 2 Kilometer Entfernung mit
Querung Schiffskanal

- Netzanschlusskosten ca. 250.000 €

— Unsere Berechnung: Netzanschluss in 450 Metern Entfernung
ohne Querung Schiffskanal

- Netzanschlusskosten ca. 110.000 €

— Einigung: Netzanschluss in 850 Metern Entfernung ohne Querung
Schiffskanal

- Netzanschlusskosten ca. 130.000 €
Kostenersparnis: ca. 120.000€ (48%)
Erreicht durch: Anderung Schaltzustand
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6. Referenzen Netzanschluss
* Windpark Ortenau (26,4 MW):

— Netzbetreiber 1: Netzanschluss in 12,5 Kilometer Entfernung mit eigenem
Umspannwerk

- Netzanschlusskosten ca. 4,5 Mio. €

— Netzbetreiber 2: Netzanschluss in 8,5 Km Entfernung mit eigenem UW
- Netzanschlusskosten ca. 3,3 Mio. €

— Einigung: Netzanschluss fur 21,5 MW in 8,5 Kilometer Entfernung an

bestehendes UW + Option auf Mittelspannungsanschluss fur 10 MW in 4
Kilometer Entfernung

- Netzanschlusskosten ca. 1 Mio. €
Kostenersparnis: mindestens 2 Mio. €

Erreicht durch: Einsatz Oberschwingungsfilter oder Anderung
Anlagenkonfiguration; Anlagensplitting
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6. Referenzen Netzanschluss
* PV Anlage Brandenburg (8 MWp):

— Netzbetreiber: Umspannwerksanschluss in 11 Kilometer Entfernung
mit Querung Naturschutzgebiet

- Netzanschlusskosten ca. 1,3 Mio. € (unwirtschaftlich!)

— Unsere Berechnung: Netzanschluss in 4,5 Kilometern Entfernung ohne
Querung Naturschutzgebiet

- Netzanschlusskosten ca. 400.000 €

— Einigung: Netzanschluss in 5,2 Kilometern Entfernung ohne Querung
Naturschutzgebiet

- Netzanschlusskosten ca. 450.000 €
Kostenersparnis: ca. 850.000€ (65%)

Erreicht durch: Netzausbau NB (Ringschluss); Berechnung mit
Wechselrichterleistung 6,8 MVA statt Modulleistung 8 MWp
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6. Referenzen Netzanschluss
* Wind- und PV-Park Matzerath (3 MW und 5 MWp):

— Netzbetreiber: Netzanschluss in 1,6 Kilometer Entfernung fur 5

MW oder Umspannwerksanschluss in 5,4 Kilometer Entfernung
fur volle Leistung

— Einigung: Netzanschluss in 1,6 Kilometern Entfernung fur volle
Anlagenleistung. Einspeisung wird jedoch im Bedarfsfall auf 5,4
MVA gedrosselt. Drosselung wird bei Netzausbau aufgehoben

Kostenersparnis: 300.000€ (Mehrkosten Parkregler 15.000€;

Ertragsverlust durch Drosselung maximal 0,5% vom
Jahresertrag)

Erreicht durch: Verhandlung und Uberzeugung des
Netzbetreibers vom entwickelten Regelkonzept
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6. Referenzen Netzanschluss
* PV Oberpfalz (2 Anlagen, 4,8 MWp und 6,5 MWp):

— Netzbetreiber: Netzanschluss Gesamtanlage in 2 Kilometer Entfernung
an bestehendes Umspannwerk, jedoch erst nach erfolgtem Ausbau des
UW in 2015; zusatzliche interne Verkabelung ca. 6 Kilometer

- Netzanschlusskosten ca. 750.000 € , unwirtschaftlich, da keine Vergutung

— unsere Berechnung: Sofortanschluss von 6 MW in 250 Metern
Entfernung; Sofortanschluss von 4,5 MW in 2,4 Kilometern Entfernung

- Netzanschlusskosten ca. 400.000 €, direkte Vergutung

— Einigung: direkter Anschluss von 5,4 MWp in 250 Metern Entfernung;
direkter Anschluss von 4,8 MWp in 4,4 Kilometern Entfernung

- Netzanschlusskosten ca. 550.000 €; direkte Verglitung
Kostenersparnis ca. 200.000€ (27%); Wirtschaftlichkeit gesichert
Erreicht durch: Exakte Auslastung Transformator; Netzausbau
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6. Referenzen Netzanschluss
* Windpark Bayern (9,6 +2 MW Bestand):

— Netzbetreiber: Netzanschluss in 11,7 Kilometer Entfernung an
bestehendes Umspannwerk

- Netzanschlusskosten ca. 1,2 Mio. €

— unsere Berechnung: Neuverknupfung Bestand in anderes
Netzgebiet (1 km) und Netzanschluss Neuanlagen in 4,5
Kilometern Entfernung

- Netzanschlusskosten ca. 0,6 Mio. €
— Einiqung: keine

- Bau Netzanschlussvariante Netzbetreiber wg. Zeitdruck
- Schadenersatzklage
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/. Fazit / Empfehlungen

Jeder Netzanschluss kann optimiert werden
Keine Optimierung durch den Netzbetreiber

Frihzeitig zum Netzausbau auffordern und die
Netzdatenoffenlegung beantragen

Technische Moglichkeiten ausschopfen

Fruhzeitige Planung des Netzanschlusses reduziert die
Netzanschlusskosten und verhindert Projektverzogerungen

Beteiligung Konsultation VDE AR-N 4110
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Tel: 07665/94 2324 -0
Fax: 07665/94 23 24 - 14
info@energy-consulting-meyer.de

weitere Informationen im Internet;:
www.energy-consulting-meyer.de
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