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e.n.o. 114 Plattform

Technische Daten e.n.o. 114 e.n.o. 126
Rotordurchmesser: 114.9 m 126 m
Rotorflache: 10351 m? 12469 m?
Rating: 338 W/m? 280 W/m?
Nennleistung: 3500kW 3500kW
Nenndrehzahl: 11.8 min-’ 1.4 min”?
Tip Speed: 70.9 M/S _u 75.2 m/s
Schalleistungspegel: <105dB <105.5 dBA
Windklassifizierung: IEC lIs IEC llls
Windzone: DIBt WZ Il DIBt WZ I
Nabenhohe: 92 — 142 m 117 -165"m
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Turbinenkonzept E.O. ENNETGY
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Auslegungsphilosophie E.O. ENETGY

Grundgedanke

Aurbinen werden selten als Solitare betrieben,
4 sondern’im Verbund als Windkraftwerk
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e.n.o. up site E.O. ENETGY

Was ist e.n.0. up site ?

Begriff fur ganzheitliche Auslegungsphilosophie
mit Schwerpunkt auf Windturbinenbetrieb im Windpark

Was umfasst e.n.@. up site ?

Betriebsparameter, Rotorblattdesign,
Lastannahmen, Maschinenbaudesign,
Elektrische Auslegung, Turbinenregelung

Was soll das ?

Erh6hung der Maschinenverfigbarkeit = Einspeisebereitschaft Park
Verringerung von Netzanschlusskosten bei voller Netzregelbarkeit

Primar: Ernéhung des Flachennutzungspotenzials !
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Flachennutzungspotenzial EN.O. ENNEIGQY

Grundgedanke / Problem

Fir Windkraft nutzbare Flachen sind begrenzt = knapp

Schlussfolgerung
Maximierung der Ausnutzung des Wirtschaftsgutes Flache
in Bezug auf Energieausbeute pro Flacheneinheit

W

Flachenertrag: O = who_ Er_'frag
A, Flache
LOsung

Auslegung der Gesamtmaschine auf nichtsolitaren Betrieb durch
Verbesserung der Turbulenzeigenschaften
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Turbulenzproblem

* Durchstromung des Rotors
zur Energieentnahme ndtig

* Energieentnahme erzeugt
Druckgradienten in Rotorebene

* Auflésung der Druckgradienten
fuhrt zu Minderung der Wind-
geschwindigkeit und Aufweitung
des Nachlaufs

* Entstehung komplexer Turbulenz
und Windgeschwindigkeitsdefizit
hinter dem Rotor
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p(x)

Gasch and Twele, 2007

WWW.eno-energy.com



P

Turbulenzproblem ENL.O. ET7ErGY

EinflussgrdofRen auf induzierte Turbulenz (Modellparameter)

Vorbelastung = Umgebungsturbulenz nicht beeinflussbar
Windscherung | nicht beeinflussbar
Atmospharische Einflisse (z.B. Schichtung) nicht beeinflussbar
Anstromrichtung W bedingt beeinflussbar
Tip Speed Ratio A beeinflussbar
Schubbeiwert des Rotors c, beeinflussbar

» Auslegung der Turbine auf turbulenzarmen Betrieb durch Wahl von A und c,

* Auslegung der Blattprofilgeometrie auf geminderte Turbulenzanfalligkeit

 Auslegung auf erhohte Turbulenzfestigkeit (18% nach IEC 61400-1 ed.3)

I e.n.o. up site
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Turbulenzproblem EN.O. ET7ErgYy

 Effektive Turbulenz an der Maschine setzt sich zusammen aus Umgebungsturbulenz
und induzierter Turbulenz

Auslegungsturbulenzintensitat
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« Bei Uberschreitung der Auslegungsturbulenz ist Standort ungeeignet
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Turbulenzproblem EN.O. ET7ErgYy

» Auslegungsturbulenz entscheidet Uber Standortwahl

Auslegungsturbulenzintensitat
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* Hohe Auslegungsturbulenz = Turbulenzfestigkeit erh6ht Freiheitsgrad beim Parklayout
* Wirtschaftliches Optimum weniger Begrenzt von Abstands-/ Turbulenzkriterien
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Ergebnis E/2.O. ENNEIGY

Groldere Turbulenzfestigkeit fuhrt auf hohere, mogliche Packungsdichte im WP

Gewinn { € ] I
Fléiche | m>

Steigerung des Gewinns pro Flacheneinheit
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