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Meilensteine der 25 Jahre Erfahrung im Windgeschäft 

2011  Errichtung der 1. N117/2400 IEC3 

2010 Einführung der Gamma Generation 

2009 Errichtung der 1.000ten Multi-MW Anlage 

  Grundsteinlegung USA Produktionswerk in Arkansas 

2007 Errichtung der 3.000ten Nordex Anlage 

2005 Gründung eines Joint Venture in Yinchuan (Ningxia), China   

2001 Börsengang der Nordex AG 

 Bau der weltweit größten Multi-MW Windenergieanlage mit 2.500 kW 

1999 Errichtung der 1.000ten Nordex Anlage 

  Bau der weltweit größten Windenergieanlage mit 1.000 kW 

1992 Start der Anlagenproduktion in Deutschland 

1987 Bau der weltweit größten Windenergieanlage mit 250 kW 

1985 Gründung von Nordex in Dänemark 
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Globale Produktion, Vertrieb und Länderorganisationen 

Manchester 

Chicago Hamburg 
Kolding ,  
Uppsala 

Rostock Yinchuan 

Dongying 

Headquarters Production Sites Subsidiaries Countries with Nordex turbines installed 

Barcelona,  
Porto 

Warsaw Istanbul Roma Paris 

Jonesboro Beijing 

Manchester 

Chicago Hamburg 
Kolding ,  
Uppsala 

Rostock 
(Nacelles, Blades) 

Yinchuan 
(Nacelles) 

Dongying 
(Blades) 

Headquarters Production Sites Subsidiaries Countries with Nordex turbines installed 

Barcelona,  
Porto 

Warsaw Istanbul 

Jonesboro 
(Nacelles) Beijing 

Bucharest 

Paris 

Roma 

Roma 

Islamabad 

Cape Town 
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Service-Vertragspakete – Lösungen für sichere Erträge.  
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Basic  
Betriebssicherheit 

Fernüberwachung 

Geplante Wartung 

Laufzeit: 3 Jahre + jährlicher 
automatischer Verlängerung 

Extended 
Hohe Performance 

Verfügbarkeitsgewährleistung 

(implizit Ersatzteilverfügbarkeit, 
Reaktionszeit) 

Laufzeit: (2), 5, 10 Jahre + Option zur  

Verlängerung um bis zu 3 weitere Jahre 

Premium 
Rund-um-Sorglos-Paket 

Verfügbarkeitsgewährleistung 

(implizit Ersatzteilverfügbarkeit, 
Reaktionszeit) 

Reparaturen 1 

Laufzeit: 5, 9, 12 Jahre (15,17 Jahre 2) 

¹ Ausnahme von Höherer Gewalt, Vandalismus Sabotage / 
2 Projektspezifisch auf Anfrage 
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Service-Kompetenz des Herstellers: Von der Wartung bis zur Modernisierung  
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Wartung & 
Inspektion 

Upgrades & 
Modernisierung 

Störungsbehebung & 
Reparatur 

Ersatzteile 

Fernüberwachung  Reporting 

Logistik 

Nordex Akademie  
Training  
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Dezentrale Ersatzteilversorgung & lokale Präsenz für schnelle Reaktionszeiten. 

Service Points 

Customer Service Office  
= CSO 

Service Point Würzburg 
und Ulm ab Ende 2012 

Nordex Anlagen mit 98% 
Verfügbarkeit! 

 
(Analysiert wurden alle N90 und N100 mit 
Premium-Servicevertrag (1.020 WEA) im 

Zeitraum Juni 2011 bis Mai 2012.) 
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Mehr als 4.600 MW Erfahrung in der 2.x MW Klasse 

1   Stand: 01.07.2012 

Installierte MW1 

 2000 Markteinführung Generation ALPHA 665,0 

  Prototype N80/2500 installiert 

 2003 Erste Installation der N90/2300   1060,3 

 2005 Erste Installation der N90/2500 LS 

 2007 Einführung der Generation BETA  2162,5 

  mit der N90/2500    

  2008  Erste Installation der N100/2500 

 2010 Einführung der Generation GAMMA 797,5 

  mit dem Serien Start der N100/2500 

 12/2011 Erste Installation der N117/2400   

 04/2012 Serien Start N117/2400  
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Ein bewährtes Portfolio für Höchstertrag 

Starkwind 
IEC 1a 

Mittelwind 
IEC 2a 

Schwachwind 
IEC 3a 

Windturbine 

 
 
 

 
 
 

 
 

Klimaversion* NCV |CCV  NCV | CCV | HCV NCV | CCV 

Turmhöhe 
| Nabenhöhe 

65m | <110m 
80m | <125m 

 75m | <125m 
 80m | <130m 

100m | <150m 

 91m | <150m 
120m | <180m 
141m | <200m 

Schallleistungspegel 
[dB(A)] gemäß  IEC 
61400-11/-14 

105.5 dB(A) 106.0 dB(A) 105.0 dB(A) 

2500 2400 2500 

*NCV -10°C …+40°C | CCV -30°C …+40°C | HCV -10°C …+45°C 
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Flexibles Modulkonzept  

 

• Geringere Teilezahl  

 

• Optimierte Fertigung 

 

• Einfache Ersatzeilhaltung 

 

• Komponenten-Maximalgewicht  von 50 
Tonnen  

 

• Einfacher Transport auch an 
Waldstandorte  

 

•  keine Anmietung spezieller Großkräne 
erforderlich  
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Vielseitige Optionen für verschiedene Bedingungen 
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Shadow 
 Flicker  
Module 

Extended 
Reactive Power 

Range 

Fire 
Extinguishing 

System 

Aviation warning 
markings blade / 

nacelle 

Customer Logo 

Burglar alarm 

Ice Sensor 

CMS 

Lightning 
Detection 
System 

Hub Access 

Flexible Noise 
Curtailment 

Obstacle Light 

Service Lift 

Fire  
Detection 

Offline Filter 

Anti-Icing 
System 

Bat Friendly 

Automatic 
Lubrication 

Units 

Radar Friendy 
Operation 

Aviation Light 
Dimming 
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N117/2400 – Die Binnenlandanlage 

 

 

 

 

 

 

N117/2400 

Nennleistung [kW] 2.400 

Rotordurchmesser [m] 116,8 

Rotorfläche[m2] 10.715 

Einschaltwind/ 
Ausschaltwind [m/s] 

3/20 

Windklasse 
IEC 3a 
DIBt2 

Schallleistungspegel 
[dB(A)] gemäß  IEC 61400-11/-14 

105.0 (Leiseste Anlage Ihrer Klasse) 

Umgebungs-Bedingungen 
“Standard “(NCV, up to 40°C)  und  
“Cold Climate“ (CCV, down to -30°C) 

Netz-Kompatibilität Erfüllt alle bekannten Netzanschlussbedingungen 

Türme 
Stahlrohrturm 

91m 
Stahlrohrturm 

120m 
Hybrid 

turm141m 



NORDEX GENERATION GAMMA 

Anlagentechnik für Wind im Wald | Nordex SE | 14.11.2012 13 

N117/2400 – Die Zertifikate liegen für alle Turmhöhen vor ! 

 

Design Evaluation Conformity Statement  
gemäß IEC 61400-1 Ed.3 

 

Typenprüfung,  
gemäß DIBt-Richtlinie  

 
 In Kombination mit dem 91m Turm (09.11.11) 

 In Kombination mit dem 120m Turm (08.06.12) 

 In Kombination mit dem 141m Turm (03.05.12) 
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Netzverträglichkeit 

gemäß Technischer Richtlinie Teil 3 Rev./ 
Version 22, FGW abgeschlossen 

Messung erfolgte durch Wind Consult 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Schallvermessung 

gemäß IEC 61400-11 abgeschlossen 
 

Messung durch GL Garrad Hassan, D 
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N117/2400 – Stand der Vermessung des Prototyps 

 

Windpark Stadum, Schleswig-Holstein 

 

Abschluss Errichtung: 16.12.2011  

Erste Netzeinspeisung: 23.12.2011 

 

 

Energieertrag bis Ende August 2012: 5.401 MWh   

 

• Messkampagne vollständig in Betrieb. 

• Lastvermessung gemäß IEC 

• Vermessung der Netzverträglichkeit 

• Schallvermessung 

• Leistungskennlinienvermessung 

 

Geringe Nachlaufströmung / Turbulenz 

 

 

15 



NORDEX GENERATION GAMMA 

N117/2400 – Stahlrohrturm R120 
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Hohenluckow 

 

Stahlrohrturm mit 6 Sektionen 

 

Anzahl der Sektionen unter logistischen Aspekten optimiert 

Max. Länge < 35 m 

Max. Gewicht < 70 t 

Max. Außendurchmesser 4.3 m 

 

Nur die Top Sektion ist konisch 

 

Fallschutzsystem entspricht den nationalen Standards 

Inklusive Befahranlage 
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N117/2400 – Innovatives Hybridturmkonzept des PH141 
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141m 

80 m 
Betonturm 
 

Stahlrohrturm 
(2 Sektionen) 

Zentrales Systemrohr innerhalb des 
Betonturms 

 Aufgehängt an Übergangselement 

 Befestigung aller Inneneinbauten am 
Systemrohr 

 Kein Aufstieg mit negativer Steigung  

 Konformität mit EN 50308 

Vorgefertigte Halbschalen aus kontrollierter 
Fertigung. Flexible Transportmöglichkeiten. 
Schnelle Errichtung unter ausgeweiteten 
Wetterbedingungen. 

CNC-bearbeitete 
Horizontalfuge für „trockene“ 
Bauweise ohne Verkleben: 

Übergang Beton/Stahl: 
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N117/2400 – Aktuelle Projekte  
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Kunde Land Projekt # WEAs Typ MW 

Exelon USA Beebe 34 N117/2400     R91 81,6 

Abo Wind Deutschland Hohenahr 7 N117/2400  PH141 16,8 

Abo Wind Deutschland Remlingen 6 N117/2400  PH141 14,4 

VenSol Neue 
Energien GmbH & 
Honold GmbH 

Deutschland Zöschingen 8 N117/2400   R120 19,2 

Zweite 
Bürgerwindpark 
Behrendorf GmbH & 
Co. KG 

Deutschland Behrendorf II 1 N117/2400     R91 2,4 

Wind-Projekt GmbH Deutschland 
Hohen 
Luckow 

1 N117/2400   R120 2,4 

GEO Gesellschaft für 
Energie und Ökologie 
mbH 

Deutschland 
Stadum 
(Prototyp) 

1 N117/2400     R91 2,4 

Insgesamt 58 WEAs mit 139,2 MW 

 



AGENDA 

19 Anlagentechnik für Wind im Wald | Nordex SE | 14.11.2012 

1. Nordex SE im Überblick 

 Mehr als 25 Jahre Erfahrung im Wind 

 Nordex Generation Gamma 

 

2.  Anlagentechnik für Waldstandorte 

 Grundlagen Wind im Wald 

 Hohe Türme 

 Brandschutz 

 Logistik 



ANLAGENTECHNIK FÜR WALDSTANDORTE 

Anlagentechnik für Wind im Wald | Nordex SE | 14.11.2012 20 

Wald in Deutschland 

Wie viel Wald gibt es in Deutschland? 

• 11,1 Millionen Hektar Wald.  

• Das entspricht etwa 32 Prozent der Landfläche 

 

Wem gehört der Wald?  

• 44,0 % Privatbesitz 

• 29,0 % den einzelnen Bundesländer 

• 20,0 % Städten und Gemeinden  

•   3,5 % Treuhand 

•   3,5 % Bund 

 

Wie hoch ist der Wald? 

• Heimische Baumarten werden über 50 Meter groß 

• Heimische Laubbäume werden meist nicht höher  
als 40 Meter  

 

Waldgebiete bieten mit 32% der Fläche in Deutschland 
 ein maßgebliches Potential für Windenergieflächen,  
da bisher meist „ungenutzt“ 
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Windrauigkeit und Turbulenzen an Windstandorten 
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Beispiel: 
Rauigkeitsklasse 2  
(landw. Gelände) 
Bei 100m Höhe 
Geschwindigkeit  10 m/s 
 
 
Optimaler Betrieb großer Anlagen ab 30 
– 40m Unterkante Rotor 
 

http://www.wind-energie.de/javasc
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Hohe Türme der N117: Ideale Kombination für Waldstandorte 
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Grad der 
Beeinfluss

ung des 
Windes 

Schwach 

Stark 

121% 

116 % 

91m  
(6,5m/s)* 

120m  
(7,16m/s)* 

141m  
(7,41m/s)* 

Jahres-
Energieertrag 

100% 

http://www.baumkunde.de/baumbestimmung/laubhoelzer/
http://www.baumkunde.de/baumbestimmung/laubhoelzer/
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Hohe Türme der N117: Die Vorteile auf einen Blick 

Windkraftpotenziale in bewaldeten Gebieten können 
technisch erschlossen werden. 

 

Der Rotor befindet sich oberhalb des stark 
turbulenten Bereichs, die Wind-Anströmung 
wird nur noch minimal beeinflusst. 

• höhere mittlere Windgeschwindigkeit 

• weniger Turbulenz 

• geringere Belastung auf Flügel  

• Reduzierte Schräganströmung 

 

Der Ertrag der Windkraftanlage wird deutlich 
gesteigert! 

 

121% 

116 % 

91m  
(6,5m/s)* 

120m  
(7,16m/s)* 

141m  
(7,41m/s)* 

Jahres-
Energieertrag 

100% 

http://www.baumkunde.de/baumbestimmung/laubhoelzer/
http://www.baumkunde.de/baumbestimmung/laubhoelzer/
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Brandschutz: Gefahrpotenzial im Wald und Lösungsmöglichkeiten 

 

• Potentielle Gefahrenquellen 

 Generator 

 Umrichter 

 Tansformator 

 

 

• Maßnahmen 

 Ausstattung der Forstbetriebe, Wundstreifen, Schulung, Alarmplan, etc. 

 Zustandsüberwachung der Anlagen 

 Blitzschutz 

 Brandmeldesensoren 

 Automatische Feuerlöscheinrichtungen, etc. 
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Brandschutz: Beispiele für technische Maßnahmen 
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Brandmeldeeinrichtungen Transformator im Turm 

Automatische Löscheinrichtungen 
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Logistik an Waldstandorten: Minimierung der Kranstellfläche um 50% 

Alt 

Neu 
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Logistik beim Aufbau: Traversen zur Einzelblattmontage 
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Logistik beim Aufbau: Weitere Optimierung der Kranstellfläche durch Turmdrehkran 
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Tipp:  
Erste Planung & 
Einreichen der 
Genehmigung ohne 
Turmdrehkran. 
Später ggf. 
Optimierung im 
Projekt. 
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Bilder von Standorten: Fertigteilbauweise des Hybridturms 
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Bilder von Standorten: Auslegeraufbau 

30 Anlagentechnik für Wind im Wald | Nordex SE | 14.11.2012 

• Sicherung der Zuwegung nicht nur für die 
Errichtung, sondern auch für den 
Servicezeitraum der Anlage! 
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Bilder von Transportplanung und Zuwegung 
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• Frühzeitiger Planungsbeginn 
• Gemeinsame Transportplanung vom 

Werk bis zur Einsatzstelle 
• Lösungen für schwierige 

Zuwegungen von erfahrenen 
Herstellern 



ANLAGENTECHNIK FÜR WALDSTANDORTE 

Anlagentechnik für Wind im Wald | Nordex SE | 14.11.2012 32 

Zusammenfassung: Kriterien zur Anlagenwahl an Waldstandorten 

• Zur Finanzierung: Anlagen- und Gestehungskosten sowie Pachtkosten 

 

• Zur Steigerung der Leistung der WEA an gegebenem Standort: 

Maximale Nabenhöhe und Rotordurchmesser 

 

• Zur technischen Erfüllung der Vorgaben und Anforderungen an einen 
Standort: 

Netzanschluss 

SDL-Tauglichkeit 

Brandschutz 

Sonstige Angebote zur Erfüllung der Vorgaben 

 

• Zur logistischen Abwicklung:  

Anfahrt und Errichtung (v.a. Platzbedarf) 

Service und Rückbau 

Erfahrung des Herstellers 

Gemeinsame und frühzeitige Planung 
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Was Nordex Ihnen bietet… 

• 25 Jahre Erfahrung im „Windgeschäft“ 

• Ausgereifte Produkte  

• Langfristige Servicepartnerschaft 

• Große Rotorfläche   

• Höchst effiziente Multi Megawatt Turbine für 
Binnenstandorte in Deutschland 

• Hohe Nabenhöhe 

• Optimierte Nennleistung 

• geringen Schallleistungspegel (vermessen) 

• Geringe Nachlaufströmung / optimale Raumnutzung 

• Optimales Preis – Leistungs -Verhältnis 
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VIELEN DANK FÜR IHRE AUFMERKSAMKEIT. 

Kontakt: 

 

Nordex Energy GmbH – Vertrieb Deutschland 

Langenhorner Chaussee 600  

22419 Hamburg  

Deutschland  

 

Tel.: +49 - (40) - 300 30 - 1000  

Fax: +49 - (40) - 300 30 - 1101  

E-Mail: info@nordex-online.com  
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