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ENERTRAG erzeugt Strom aus Wind und
anderen erneuerbaren Energien. Die
Unternehmensgruppe mit rund 430
Mitarbeitern und Standorten in mehreren
europdischen Landern plant, errichtet und
betreibt Anlagen, entwickelt Technologien
sowie Finanzprodukte und verfiigt Gber ein
umfangreiches Servicenetzwerk fir
Windkraftanlagen in Deutschland. Der
Umsatz von ENERTRAG betragt rund 250
Millionen Euro
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ENERTRAG Systemtechnik ist der qualifizierte Anbieter von
Befeuerungstechnik fir Windenergieanlagen.

2002: Blattspitzenbefeuerung
2003: Feuer ,W, rot”

2011: EQ-Serie
2013: bedarfsgerechte Kennzeichnung “airspex”

*Mitglied im Sprecherkreis des BWE-Arbeitskreises ,Kennzeichnung”
«Stellv. Sprecher des BWE Hersteller- und Zuliefererbeirats

ENERTRAG Systemtechnik - Experten fiir Befeuerung.
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WEA miissen zum Zwecke der Luftfahrtsicherheit gekennzeichnet werden
 Tageskennzeichnung: weilSes Licht oder rote Farbe
« Nachtkennzeichnung: rotes Licht

Insbesondere die Nachtkennzeichnung beeintrachtigt die Akzeptanz .

Eine bedarfsgerechte Kennzeichnung erhéht die Akzeptanz:
« Kein Luftfahrzeug im Gefahrenbereich:  Licht aus
o Luftfahrzeug im Gefahrenbereich: Licht ein
« Fehlfunktionen/Fail-safe: Licht ein
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Primar-Radar

Sekundar-Radar

Passiv-Radar

Nutzung einiger
Frequenzbander (L-Band)

Funktion | Aussendung von Signalen | Datenaustausch zwischen Auswertung der Echos
und Auswertung des Echos | Flugzeug und Hindernis Gber Funk | vorhandener Sender
(Position, Hohe, Geschwindigkeit, | (Mobilfunk / Rundfunk) in der
etc.) Umgebung
Vorteile « Fail-Safe-Technologie « Hohere Reichweite « Kein eigener Sender notig
« Sichere Erfassung aller e Einfache Empfangstechnik * Keine Frequenzprobleme
Flugobjekte
Nachteile | « Probleme bei » Keine Transponder-Pflicht « Kurzfristig noch

e Transponder-Ausfall kénnte
unbemerkt bleiben

nicht verfigbar
« abhangig von vorhandenen
Sendern
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23.04.2004 Gebrauchsmuster zur bedarfsgerechten Kennzeichnung mit Primarradar
16.09.2004 Erste Prasentation von OCAS in Deutschland

2007/2008 HiWUS-Projekt, Feldversuch in Nadrensee

17.04.2008 Kooperation mit OCAS bzgl. L-Band Radar

Februar 2009 Installation eines L-Band-Systems in Nadrensee

24.02.2010: Prasentation mit Versuchsfunkgenehmigung der BNetzA

05.10.2011 Kooperation mit Cassidian bzgl. X-Band Radar

21.10.2011 Shareholder-Wechsel bei OCAS

06.12.2011 Vorstellung des airspex-Systems im BMVBS (Bonn)

16.05.2012 Vorstellung des Anerkennungsplanes beim BAF (Langen)

September 2012 Installation eines X-Band-Systems in Langenhorn @ Qirspex
17.09.2012 Prasentation mit Versuchsfunkgenehmigung der BNetzA

01.10.2012 Erhalt von Systemanforderungen aus demBMVBS
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Cassidian SPEXER 500 AC
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« 2D-Primdrradar ohne bewegte Teile

 Entwickelt von Cassidian / EADS

« Weiterentwicklung des SPEXER™ 1000 Bodenuiiberwachungsradars
e FMCW-Verfahren im X-Band (ca. 9,5 GHz)

 horizontale Erfassung ca. 120° je Sensor

« Vertikale Erfassung ca. 30°

« Reichweite ca. 8 km bei 1 gm Ziel

 Sendeleistung ca. 4 Watt
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airspex | Anwendung im Windpark

4 oder mehr Radarsensoren an der Peripherie
« horizontale Erfassung ca. 120° je Sensor

» Uberschneidungen der Erfassungsbereiche

e Vernetzung der Radars im Park-LWL

« Installation einer zentralen RTMU

« Dateniibergabe an airspex-CCU
 Ansteuerung der Feuer uber Ethernet -
« Befeuerungssystem muss Anforderungen entsprechen
« Derzeit nur Nachtbetrieb vorgesehen

onerTRAs spremacink G
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A Qirspe =’ poi ieni
Feuer , W, rot” EQ100 Anforderungen an Befeuerungssysteme = & Projektbeispiel
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airspex | Erfassung

A Qirspex:

Erkennen (ConfirmedTrack)

Ausweichen ‘ Erfassen (Plot, First Detection)
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Systemanforderungen an bedarfsgerechte Befeuerungssysteme wurde durch das
BMVBS am 01.10.12 im Entwurf vorgelegt.

1OKT. 2012 10:04 +£9226993001460 WR.339 8

Derzeit noch Klarungsbedarf bzgl.: s B sz
* Reichweiten
e Hohenabdeckung

Bedarfsgesteuerte Befeuerung von ‘Windenergieanlagen
-~ Definition von vi )

« Maximale Grol3e der ,Schweigebereiche” e

Durch die Windbranche wird seit geraumer Zeit ein Befeuerungssystem filr ‘Windenergieanlagen
gefordert, welches lediglich bei Bedarf aktiviert wird. Dies soll vermeintlichen Akzeptanzprob-

. b | . lemen in der Bevdlkerung begegnen.
Bereits klare Vorstellungen bzqgl.: P i gt o BV i s s

behdrden nachfolgende Anforderungen defintert, dic das bestehende Sicherheitsniveau fir den

° A n e I- k e n n U n g S V e I-f a h I'e n Luftverkehr aufrechterhalten. Diese generischen Anforderungen (Standards) kénnen von Herstel-

lern derartiger Systeme nun im Entwicklungsprozess berticksichtigt werden,
Ziel ist es, diese A d kiinftig in die All ine Ver g chrift (AVVY) zur

« Zustimmungs-Vorraussetzungen A

Die Anforderungen sind als vorliufig zu betrachten und kénnen im Rahmen der weiteren Dis-

bel den L ande Sluftfahrtbehorden kussionen sowie im Rechtssctzungsverfahren der o.g. AVV gefindert werden.
e Erforderliche Gutachten und Nachweise
« Wartungszyklen und wiederkehrende Prifungen o S sy

miissen L 1t i i und sind unabhangig von
der technisch von Luftfe

nition von Systemanforderungen:

A. Grundlegende Anforderungen

te Befeu y sind zul#ssig auBerhalb von Flugplatzbereichen im Luft-
raum der Klasse G fitr die N; i von Wind ieanl mit dem Feuer W, rot

Frequenzfragen sind allein mit der e oo s g e et e

on mit Hindernisbefeuerungsebenen am Turm), Eine Reduktion der Nennlichtstirke durch den

Bundesnetzagentur (BN etzA) abzustimmen T e

A Qirspex:
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Phase 1:
Initialisierung

Lageplan Grobe Prasentation

Kostenvoranschlag
Anfrage | Planung beim Kunden

Vorvertrag?

Nein

Ja

Projektende

J
Nein
Phase 2: Ortsbegehung, Erfassung Dislozierungskonzept Prasentation der b
Detailplanun von Geldndedaten und ——» (Anordnung der Sensoren), —» Ergebnisse beim Angebot
p g Hindernissen Planung und Kalkulation Kunden
Ja

Montage, Justierung, Systemtest .
Installation (Testfliige, etc.) Inbetriebnahme

Yy
. Wartungsvertrag inkl. . Sorglos-Servicevertrag
Phas.e = Ferniiberwachung bei Bedarf (inkl. vor-ort-Service,
Service (mind. 2 Jahre) Kleinmaterial)

Projektlaufzeit: ca. 6 Monate von Anfrage bis Inbetriebnahme
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« Langenhorn/ Schleswig-Holstein
« 6 Windenergieanlagen
« Hersteller: Repower
« Befeuerungssystem:
Reetec Tag/Nacht
« Radarsensoren: 4
« Installationshohe: 30 m
 Dateniibertragung: Ethernet/LWL
« Fernzugriff:
Corporate Data Access
* Installation: KW37/2012
 Testflige erfolgreich
abgeschlossen
« Nachweisprojekt fir
Anerkennungsverfahren
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Cassidian SPEXER 500 AC
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