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Geschichte

« 1996 in Berlin als Entwicklungsbiro
fir Rotorblatter gegrindet

« 1999 Grundung der ersten
Produktionsstatte in Ustron, Poland

« 2008 start der zweiten
Produktionsstatte in Zory-
Warszowice, Poland

« Unabhéangiger Rotorblatthersteller
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Kompetenzen — Rotorblattfertigung
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- Urmodelfertigung = b
* Formproduktion

- Blattproduktion | (TS

* Produktionstechnologie -
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- Qualitatsmanagement ' ' : ' T
* Materialbeschaffung

* |n-house statische
Blatttests

* ca. 240 Mitarbeiter in
Polen
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Allgemeine Grundlagen

* Eine gute Reparatur hat die gleiche Qualitat wie das
urspringliche Rotorblatt

- Schaden an glasfaserverstarktem Kunststoff sind nahezu immer
reparierbar

« Reparatur von grof3en Schaden ist meist unwirtschatftlich, nicht
unreparierbar

© Euros Grundlagen der Rotorblattreparatur | Windenergietage, 15. November 2012
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Allgemeine Grundlagen

Oberflache fur die Laminierung muss sauber und trocken sein
Mischungsverhaltnis des Harzes muss genau befolgt werden
Topfzeit und Exothermie des Harzes muss beachtet werden
Die grol3te Lage wird als erstes einlaminiert

Epoxydharz muss getempert werden

Vakuum ist empfehlenswert, zum Anpressen der Lagen und
entfernen der Luftblasen

Grundlagen der Rotorblattreparatur | Windenergietage, 15. November 2012
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Ausrichtung der Lagen

2AX

* Richtung der Fasern der geschliffenen Lage und der
Reparaturlage mussen die gleichen sein

« Nahfaden des Geleges zeigt 0°-Richtung

« 2AX-Material kann um 90° gedreht werden

© Euros Grundlagen der Rotorblattreparatur | Windenergietage, 15. November 2012
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Ausrichtung der Lagen
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- Nahfaden des Geleges zeigt 0°-Richtung

- 3AX-Material kann nicht gedreht werden
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Voraussetzung: Kleiner Reparatur-Bereich

- Schéftverhaltnis: oy, oy

T |

t
 Als zulassige Schubspannung 7 N/mm? bei Reparaturen vor Ort

- Minimale Uberlappungslange 10mm in jede Richtung

« Verallgemeinerung: |S 50mm | 100mm

S

| 1lLage | 1UD-tape
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Reparatur eines Schadens im Laminat
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« Zum Beispiel: Risse in der Oberflache, Luftblasen, Delamination

Grundlagen der Rotorblattreparatur | Windenergietage, 15. November 2012
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Reparatur eines Schadens im Laminat
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« Entfernen des beschadigten Bereiches
- Allseitiges Abschleifen und schaften des aul3eren Laminats

« Nach dem Schleifen sollten die Glaslagen parallel zur Schaftung
sichtbar sein

© Euros Grundlagen der Rotorblattreparatur | Windenergietage, 15. November 2012
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Reparatur eines Schadens im Laminat
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- Materialart und Anzahl der Lagen muss dem urspringlichem
Aufbau entsprechen

« Auflaminieren des beschadigten Bereiches entsprechend dem
Schaftverhaltnis

» Reparaturbereich sollte gleiche H6he haben wie umliegende
Bereich

© Euros Grundlagen der Rotorblattreparatur | Windenergietage, 15. November 2012
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Reparatur eines Schadens im Laminat
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- Laminiere eine Zusatzlage, wenn die Oberflache geschliffen wird
* Lege Abreil3gewebe Uber die ganze Reparaturstelle

* Entfernen aller Luftblasen und Wellen -> Vakuum

© Euros Grundlagen der Rotorblattreparatur | Windenergietage, 15. November 2012
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Reparatur eines Schadens im Laminat
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- Entfernen des Abreil3gewebe wenn Laminat ausgehartet ist
- Glatten des Reparaturbereich ftr Oberflachenausgleich

* Lackiere Oberflache

© Euros Grundlagen der Rotorblattreparatur | Windenergietage, 15. November 2012
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Reparatur eines Schadens im Laminat
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 Luftblasen kbnnen zwischen den Lagen auftreten
- Schwieriger die notwendige Uberlappung sicherzustellen
- Befeuchten der Flache flr jede Lage erneut -> Zeitaufwandiger

=> Ist moglich, aber Praxis zeigt, dass es schwieriger ist

© Euros Grundlagen der Rotorblattreparatur | Windenergietage, 15. November 2012
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Reparatur eines Schadens im Sandwich
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- Zum Beispiel: Uberlastung, Aufprall

© Euros Grundlagen der Rotorblattreparatur | Windenergietage, 15. November 2012
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Reparatur eines Schadens im Sandwich
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« Entfernen des beschadigten Laminats und Kernmaterial
- Allseitiges Abschleifen und schaften des aul3eren Laminats

- Entfernen des Ubrigen Kern und Harz durch Abschleifen der
Oberflache des inneren Laminats

© Euros Grundlagen der Rotorblattreparatur | Windenergietage, 15. November 2012
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Reparatur eines Schadens im Sandwich

- Auflaminieren einer Lage auf das innere Laminat

« Anpassen des Kernmaterials entsprechend dem entfernten
Bereich

* Einkleben des Kernmaterials mit Dickharz

© Euros Grundlagen der Rotorblattreparatur | Windenergietage, 15. November 2012
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Reparatur eines Schadens im Sandwich

« Nach dem Ausharten auflaminieren der auf3eren Lagen
entsprechend urspringlichem Aufbau

- Laminiere eine Zusatzlage, wenn die Oberflache geschliffen wird

» Entfernen der Luftblasen mit Vakuum

© Euros Grundlagen der Rotorblattreparatur | Windenergietage, 15. November 2012
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Reparatur eines Hinterkantenschadens

- Zum Beispiel: Transportschaden, fehlender Kleber

© Euros Grundlagen der Rotorblattreparatur | Windenergietage, 15. November 2012
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Reparatur eines Hinterkantenschadens

* Wegschleifen des gesamten beschadigten Bereichs
« Abschmirgeln des Klebers und der Flache herum

« Schéaften des aul3eren Laminats entsprechend dem
Schhaftverhaltnis

© Euros Grundlagen der Rotorblattreparatur | Windenergietage, 15. November 2012
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Reparatur eines Hinterkantenschadens

+ Vollstandige Kleber entsprechend der Oberflache herum und
bedecke mit Abreil3gewebe

« Temperung des Klebers nach Hersteller-Anweisung
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Reparatur eines Hinterkantenschadens

- Laminiere ein Lage auf das innere Laminat
« Anpassen des Kernmaterials entsprechend der Fase

« Laminiere aul3ere Lage entsprechend urspringlichem Aufbau

© Euros Grundlagen der Rotorblattreparatur | Windenergietage, 15. November 2012
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Reparatur des Hinterkantenklebers
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* Fehlender Kleber

© Euros Grundlagen der Rotorblattreparatur | Windenergietage, 15. November 2012
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* Entfernen des aufderen * Aufrauen der
Laminats Kleberoberflache

© Euros Grundlagen der Rotorblattreparatur | Windenergietage, 15. November 2012
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Reparatur des Hinterkantenklebers
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» Auftragen des Klebers von - Uberprifen der Verklebung
aulen von innen

© Euros Grundlagen der Rotorblattreparatur | Windenergietage, 15. November 2012
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Reparatur des Hinterkantenklebers

 Fixierung der Blattschalen * Entfernen des
mit Klammern Kernmaterials

* Tempern des Klebers

© Euros Grundlagen der Rotorblattreparatur | Windenergietage, 15. November 2012
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Reparatur des Hinterkantenklebers

« Laminiere eine Lage unter « Laminiere entsprechend
den Kern urspringlichem Aufbau

* Anpassen des
Kernmaterials

© Euros Grundlagen der Rotorblattreparatur | Windenergietage, 15. November 2012
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* Aufbringen des Vakuums « Entfernen des Vakuum und
Abreil3gewebe

- Blatt ist fertig flr das Finish

© Euros Grundlagen der Rotorblattreparatur | Windenergietage, 15. November 2012
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Reparatur Sandwichschaden an der

« Transportschaden

« Beschadigter Bereich ist bereits entfernt

© Euros Grundlagen der Rotorblattreparatur | Windenergietage, 15. November 2012



.
UK\ ) -

Reparatur Sandwichschaden an der
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- Auftragen von Dickharz - Laminiere eine Lage

© Euros Grundlagen der Rotorblattreparatur | Windenergietage, 15. November 2012



—UK\/) -

Reparatur Sandwichschaden an der

« Anpassen des  Fixieren mit Vakuum
Kernmaterials

© Euros Grundlagen der Rotorblattreparatur | Windenergietage, 15. November 2012
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Reparatur Sandwichschaden an der

« Glatten der Oberflache « Entfernen des Luftblasen mit

. . Vakuum
 Laminieren der auferen

Lagen - Blatt ist fertig flr das Finish

© Euros Grundlagen der Rotorblattreparatur | Windenergietage, 15. November 2012
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Reparatur eines Blitzschadens

 Blitzschaden an Blattspitze

© Euros Grundlagen der Rotorblattreparatur | Windenergietage, 15. November 2012
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Reparatur eines Blitzschadens

.

« Entfernen des beschéadigten » Auftragen des Klebers
Laminats

* Vorbereiten der
Kleberoberflache

© Euros Grundlagen der Rotorblattreparatur | Windenergietage, 15. November 2012
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* Ankleben der vorbereiteten « Uberlaminieren der
Blattspitze an die Schale Verbindung von Spitze und
Schale

© Euros Grundlagen der Rotorblattreparatur | Windenergietage, 15. November 2012
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Reparatur eines Blitzschadens

» Glatten der » Lackieren der Blattspitze
Reparaturoberflache

© Euros Grundlagen der Rotorblattreparatur | Windenergietage, 15. November 2012
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Zusammenfassung

« Schaden an glasfaserverstarktem Kunststoff sind fast immer
reparierbar

« Grol3e Schaden koénnen mit vorgefertigten Teilen repariert werden
- Blattreparaturen kénnen in drei Schritten beschrieben werden

— Entfernen des beschadigten Bereichs

— Aufbau der Originalstruktur

— Finish der Blattoberflache

© Euros Grundlagen der Rotorblattreparatur | Windenergietage, 15. November 2012
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit

Grundlagen der Rotorblattreparatur
Dipl.-Ing Andrea Hutel

Service Department

EUROS Entwicklungsgesellschaft fur
Windkraftanlagen mbH
Falkenberger Str. 146 A/B

13088 Berlin, Germany

Tel: +49(0)30 854 01 09-206

Fax: +49(0)30 854 01 09-29

E-Mail: huetel@euros.de
Web: www.euros.de
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