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Kostenreduzierung von

getriebelosen Windkraftanlagen

Nicht ein einziger Generator mit Getriebe und Rotor ist flr die gesamte
Energieerzeugung einer Anlage verantwortlich, sondern

Viele, kleine Turbinen, welche ein Turbinenfeld bilden.

Kein Getriebe notwendig

Massenfertigung der Rotoren

Geringe Massen der Generatoren

Geringe Massen Rotoren

$ 33

geringere Materialkosten
(Gondel inkl. Rotor)

freie Skalierbarkeit

Hohe Verfugbarkeit
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Projektbeginn: 1. August 2010

rnd

1. Meilenstein: Festlegung des Rotor- und Generatorkonzepts

3

2. Meilenstein: Experimentelle Validierung der Einzelturbine und

des Generators

3. Meilenstein: Validierung des Turbinenfelds abgeschlossen

3

Projektende: 31. Sep.2012
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Ziel: Zusammenschaltung vieler Windenergiegeneratoren mit
zugehoriger Leistungselektronik

h haltung von Modul Parallelschaltung von Modulen
Turbine PMSM Aktiver Turbine PMSM Aktiver

Gleichrichter Gleichrichter
Permanenterregte Synchronmaschine C%%_ C%% ““{C%
(BC)

Aktiver Gleichrichter
Gleichspannungsniveau 220/230V
Regelung ,,drehzahlvariabler Betrieb*
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Testgeldnde des

Germanischen

Lloyd / Garrad Hassan

September 2012
Prototypen Maf3stab 1:1

Validierung
Turbinenfeld

Einzelturbine,
Einzelturbine in Interaktion,
14° Klappung
Akustikmessungen
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Drehzahl[U/min], Leistung[\WV]

c =35.9%
p ges mw
eta = 80%
el mw
Temp=13.5°

Hohe = 14.15m
v =443m/fs
mwy

N ™ 471.6U/min
Pzk =0.5104kW
mw
A =724
mw
IV =(.198

600 800 1000 1200
Zeit[s]

Drehzahl NrSR[U/min]

Drehzahl Nr8L[U/min]

Leistung[W]

Leistungsmittelwert[\V]
Drehzahlmittelwert[U/min]

— Windgeschwindigkeit[m/s]

— Windgeschwindigkeitsmittelwert mw[m/s]
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Power Performance Test based on IEC 61400-12-1

site: KW-Kaog, Germany document: 428512 09663 258

wind turbine type: Mowian In charge: . Kock

rated power: 0.3 KW checked: K Buchmann GL Garrad Hassan
anemometertype: Thies Climo 15t ¢lass | date: 2012117

start of period: 2012-09-26, 1527 sector 1. 0°to 3680° Rofordiameter ind. heods

end of period: 2012-08-28,12.00 sector 2: Turbine 5R measured

measured data sets: 15176 sector 3: - 20 lurbines in operation

used data sete: 17036 sector 4; R_eq=13651 m (incl. hoods), Req=1,2 m {exd. |

1 Hz power samples averaged over 1 minute, normahsed 1o ral air density of 1225 kgim*
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Power Performance Test based on |EC 61400-12-1

site: KW-Koog, Gemany document: 428512 09663 258

wind turbine type: Mowian in charge: L. Hock 7
rated power: 6 kW checked: K Buchmann GL Garrad Hassan |
anemometer type: Ttras Cima date: 2012-11-06

start of period: 2012-08-26, 15.27 sector 1: 0°to 360° Rotor diameter sxcl vs incl hoods

end of period: 2012.09-28, 12.00 sector 2: - 20 turkinas in aperation

measured data sets: 45176 sec sector 3: g—:g:g%igi;'}‘mdn C'g’;js)

used data sets: 17036 sec sector4:

1 Hz power samples averaged over 1 mirute, normalised to ref. air density of 1.225 kgm?
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Fazit

eine modulare Windenergieanlage kann die optimistischen
Annahmen hinsichtlich des Leistungsbeiwertes erflllen.

Fazit

Masse der Einzelturbine ca. 5 kg,

Nennleistung des Generators Py geer = 500W moglich (vy=11 m/s)
—->10 kg/kW oder 10 t/MW.

“>Herkédmmliche 2 MW-Anlagen besitzen Gondelgewichte von 40 bis 55 t/MW

Fazit

Optimierungspotenzial ist sowohl in der Rotorgeometrie,

der Gestaltung des Turbinenfeldes und im Generatorwirkungsgrad
vorhanden.

Fazit

Das Projekt beschaftigte sich ausschlieBlich mit der Validierung
des Turbinenfeldes. Eine komplette modulare WEA, die kosten-
gunstiger ist, als herkdmmliche Windenergieanlagen,

scheint moglich.
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