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/Agenda )

o Uber uns...
o Zahlen, Daten, Fakten
o Support durch W2E
o Offizieller Mita-Distributor

o Intelligent Ertrage steigern"
o Beispiele unserer Retrofits

o Rotorblattoptimierung
o Optimierung der Blattwurzel
o Das Winglet
o WP Wettendorf — Das Vorzeigeprojekt

o Windnachfiihrung

Hintergriinde

Funktionsweise

Nachweis erbracht
Wirtschaftlichkeitsberechnung
Gute Griinde
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Uber uns

o Gegriindet 2009, Ubernahme des erfahrenen Service- und
Betriebsfiihrungs-Teams der SeeBA Technik GmbH

o Seit Mitte 2015 eine 100 % Tochter der
Deutschen Windtechnik AG

o Spezialisiert auf WEA von Nordex®/Siidwind®,
Fuhriander® und Senvion® (ehemals REpower®)

o Umfassendes Leistungsspektrum im Bereich Service,
Wartung, Instandsetzung und Betriebsfiihrung

o Hochqualifiziertes Personal (aktuell ca. 90

Mitarbeiter/innen) )
o Service 360° (
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Zahlen, Daten, Fakten
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Servicefahrzeuge Mitarbeiter

157 700
24 90
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Anlagen unter Service- /Wartungsvertrag

2556 56
314*

Umspannwerke

* Weitere 300 Anlagen befinden sich bei seebaWIND in der technischen Betriebsfiihrung
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& Mita-Teknils Distributor

Great at Contral

o OEM Support und Schulungen

o Herstellerunabhangige Steuerungssoftware
(Softwareupgrades)

o Neueste Steuerungshardware
(z. B. WP 3100 MKII als Upgrade
fiir MD/MM-Baureihe)

o Ertragssteigerung durch neueste
Steuerungshardware und -software

o Hohe Verfiigbarkeit von Ersatzeilen
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it Ertrage steigern - Retrofits

Parameter anpassen.
Potenziale ausschopfen.

Das System

mo

sieren.



Blitzschutz [

\
Anlagenchecks und wirksame ( e
Blitzschutzkonzepte.

Hindernisfeuer see b a WI N D
Kostengiinstige und wartungs- Survice Grmbil
freie LED-Hindernisfeuer. Part of Deutsche Windtechnik )
Rotorbla ttoptlmlerun? ) Windnachfiihrung
() o ervms naweniger i 0 ooimaie mchinrungsuch
komplexen Standorten und im
Rotorblétter.

groBeren Windparkverbund.

Pitch-Controller und Protector R R el
Robust und Neuer Anlagenrechner
~obust\ung gegen. = Von Mita-Teknik.
Uberspannung geschiitzt.

Standortanpassung

A - \Y Mit den richtigen Parameter.n
i Umstellung von ISDN auf DSL ‘( an jedem Standort den
Moderne, IP-basierte ‘ maximalen Ertrag.
Komponenten und detail- \
lierte Ferndiaqnosen.

‘ A5 ' y System)ienstleistungen bereitstellen :
/ ! \ Mit Retrofits den SDL-Bonus sichern.
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Rotorblattoptimierung

O

VergroBerung der aerodynamisch wirksamen
Flache durch Profilaufséitze

verbesserte Luftfiihrung u.a. durch Winglets mit
gezackten Hinterkanten

Steigerung der Effizienz

Reduktion der Gerduschemission

Standzeiten von maximal drei bis vier Tagen*
Erhéltlich fiir FL2500 sowie N100

N90 in Planung

* Bei Umsetzung als Ringtausch
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Rotorblattoptimierung @

Aerodynamische Optimierung
der Blattwurzel

o Anbau eines Profils mit stumpfer Hinterkante

o Passive Absaugung der Grenzschicht




Rotorblattoptimierung @
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Das Winglet

o Reduzierung des dauBeren Randwirbels
o Integrierte Ausblasung der Grenzschichtabsaugung
o Optimierung der Stromungsverhdaltnisse

o Reduktion der Gerauschemission



WP Wettendorf 8x FL2500)| .....wino

Das Vorzeigeprojekt.

Reparaturen und Optimierung

Sanierung und aerodynamische
Optimierung der Rotorbldtter.

Austausch des Hauptlagers
Neues Hauptlager mit Trieﬁ (
strangausrichtung geméanB bim
Zertifizierter Arbeitsanweisung
des Entwicklers.

Umriistung der Blattbolzen
Umriistung der Schraub-
verbindungen mit verbesserter
Lebensdauer.

Service GmbH

Part of Deutsche Windtechnik

I MEAE sDL umriist

SDL Umriistu
— nach SDLWi
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Windnachfiihrung

Turbulenzen hinter den WEA des Offshorewindparks Horns Rev1®© C. Steines
Quelle: www.segelreporter.com

Hintergrunde

o Verschattungen und Turbulenzen fiihren zu
Schraganstromungen.

Schraganstromungen reduzieren Ihren Ertrag!

Durch Reduzierung von Schraganstromungen kénnen
Ertrdage gesteigert und Gerauschemissionen verringert

werden.

Blattlasten konnen ebenfalls reduziert werden.




Windnachfiihrung @

Die Funktionsweise (1/2)

o standortspezifische Anpassung

o Installation einer zusatzlichen, hochaufléosenden
Windfahne




Windnachfiihrung

Die Funktionsweise (2/2)

o Einbau eines Schaltschrankes mit Rechnereinheit

o optimierte, selbstlernende Nachfiihrung durch ein
patentiertes Verfahren




Windnachfihrung

Nachweis erbracht!

Guggenberg: LKL Vorher — Nachher

1600

WKA FL261 (ertiichtigt) 1600

WKA 263 (ertiichtigt)

IR AcljtivF(';le.r:;l -:‘O.:;.l‘:; ) Pisi?}ZflliS iﬁii) -
Guggenberg:
Jahresertrag (MWh) Vorher Nachher
WEA 01 (FL261) 1.788,2MWh 1.971,3MWh
WEA 03 (FL263) 1.589,2MWh 1.695,3MWh

Die nicht optimierte Referenzanlage hat dabe:i:

WEA 02 (FL262)

1.566,0MWh

1.583,4AMWh

* Differenzen bei nicht ertlichtigten WEA z.B. durch schwankende Luftdichte.

1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

Passiv¥ (27.11.14 - 30.06.15) = Passiv(26.11.13 - 26.11.14)

Differenz

+10,2%
+6,7%

+1,1%*

DDDDDDDDDDDDDDDD

WKA 262 (nicht ertiichtigt)

++++++++++++++++
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Windnachfihrung

Nachweis erbracht!
Langenbach: LKL Vorher — Nachher

WKA 198 (ertlichtigt)

WKA 199 (ertlichtigt)

1600 1600

1400 1400
1200 1200
1000 1000
800 800
600 600
400 400
200 200

0 0

0+
0+
0+
0+
0+
0+
0+
0+
0+
0+
0+
0+
0+
0+
4,0+
0+

Aktiv (27.11.14 - 01.07.15) Passw(;el‘_l' 1;2;1:14‘)_' Aktiv (27.11.14 - 01.07.15) = Passiv (26‘._1'1 1H3 ;; 1‘; 14H -
Langenbach:
Jahresertrag (MWh) Vorher Nachher

WEA 02 (FL198) 1.868,1MWh 1.950,2MWh
WEA 03 (FL199) 1.617,3MWh 1.787,9MWh
Die nicht optimierte Referenzanlage hat dabei:

WEA 01 (FL197) 1.540,8MWh 1.578,8MWh

* Differenzen bei nicht ertlichtigten WEA z.B. durch schwankende Luftdichte.

1600
1400
1200

800
600
400
200

Differenz

+4,4%
+10,6%

+2,5%*

WKA 197 (nicht ertichtigt)

++++++



Windnachfiihrung

Wirtschaftlichkeitsrechnung:

2.000.000 kWh Jahresertrag ca. 172.000 €
6% Ertragsplus = + 120.000kWh ca.+ 10.320 € /a

CQ, 15,480 €
= 1,5 )ahre
10,320 €/a

Amortisierung bereits nach 1 %2 Jahren!!!




Windnachfiihrung C.
seebaWIND
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Part of Deutsche Windtechnik

M optimiert O nicht optimiert

Gute Griunde

o Praxiserprobte Optimierung der Windnachfiihrung mit
einer nachgewiesenen Ertragssteigerung.

o Ertragssteigerungen von mehr als 5% moglich (abhéangig
von der Komplexitat des Standortes)



Vielen Dank fir Ihre
Aufmerksambkeit!
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