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1. Einleitung
Cockpit Onshore Wind
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1. Einleitung
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2. Entwicklung der Energieerzeugung in Deutschland
Stromerzeugung (Arbeit) (nach Erzeugungsart)

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

. Die Stromerzeugung erfolgt weiterhin hauptsachlich aus konventionellen Energien,
. aber mit stark steigendem Anteil Erneuerbarer Energien.

Bruttostromerzeugung nach Enrgietragern zwischen 2000 und 2014

[in GWh] * Die Bruttostromerzeugung

aus Erneuerbare Energien

650.000 + - 3
- . - - — ist durch eine starke
600.000 - EEE B — - [ | .
550000 | g N ] | = = - XN Zunahme gepragt
500.000 - . * Ein Grof3teil der
138'338 1 I I I I Bruttostromerzeugung in
T 350000 - I Deutschland entfallt auf
2 300,000 Braun- und Steinkohle.
£ 250.000 - Kernenergie und Erdgas
200.000 + sind ebenfalls bedeutsam
150.000 -
100.000 -
50.000 -
O -
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
m Steinkohlen ® Braunkohlen = Mineraldl Erdgas m Kernenergie Windkraft
m Wasserkraft m Biomasse Photovoltaik m Ml m Andere

* Die Reduktion der Bruttostromerzeugung durch Erdgas in den letzten Jahren ist insbesondere auf
starke Zunahme der Erzeugung aus Erneuerbaren Energien zurlckzuftihren

+ Kernenergieausstieg: Die Reduzierung der Bruttostromerzeugung aus Kernkraftwerken bis 2014 ist
deutlich zu erkennen und setzt sich fort bis 2022
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2. Entwicklung der Energieerzeugung in Deutschland
Entwicklung der Erneuerbaren Energien

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Entwicklung der installierten Leistung der Erneuerbaren
Energien in Deutschland 2000 bis 2015 in MW

Installierte Leistung [MW]

** Prognose von trend:research auf Datenbasis von BMU, BDEW
u. trend:research Quelle: eigene Berechnung auf Basis BDEW,

* Vorabdaten des BMU u. BDEW

Jia}
z

)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012*2013*2014*2015** &

B Wasserkraft ® Windenergie (onshore) B Windenergie (offshore) W Biomasseheizkraftwerke §
M Biogasanlagen m Klar-, Deponie- u. Grubengas Photowoltaikanlagen W Geothermieanlagen ®

* Die installierte Leistung zur Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien stieg zwischen 1990 und 2015 von
ca. 4.100 MWel auf ca. 90.000 MWel an.

» Seit dem Inkrafttreten des EEG im Jahr 2000 hat sich die installierte Gesamtleistung zur Stromerzeugung
aus Erneuerbaren Energien fast verneunfacht (2000: gesamt 10.875 MWel).

» Die Abbildung verdeutlicht, dass die Entwicklung im betrachteten Zeitraum sehr unterschiedlich verlief:
wahrend Wasserkraftwerke nur leichte Anstiege in der installierten Leistung aufweisen, hat sich die
installierte Leistung im Bereich der Wind und Photovoltaik v. a. in den letzten Jahren deutlich erhoht.
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2. Entwicklung der Energieerzeugung in Deutschland
Entwicklung der Erneuerbaren Energien

Die Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien hat deutlich zugenommen, die
wesentlichen Wachstumstreiber waren Windkraft sowie Biomasse/Bioanlagen.

Entwicklung der Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien nach einzelnen Energietragern
1990 bis 2013
[GWh]
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3. Marktentwicklung Onshore Windenergie
Installierte Leistung der Onshore-Windenergie

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

Die installierte Leistung der Onshore-Windenergie in Deutschland ist — insbes. seit
. der Jahrtausendwende und dem Inkrafttreten des EEG — stetig gewachsen:

Kumulierte Darstellung der installierten Leistung
der Onshore-Windenergie in Deutschland von 1990 bis 2014

45000

40000 39.259

35000 34.235
31.122
30000 28.903
26.952
25.502
25000 23.665
22.104
20.488
16.505
15000 14.513
11.863
10000 8.681
6.060
5000 4.386
2.835
2.037
1.5625
63 105 175 319 612 1.092 I I I
0 - — — = m N [ |
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3. Marktentwicklung Onshore Windenergie
Entwicklung der Anlagenzahl

““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““

Anzahl der Onshore-Windenergieanlagen in Deutschland
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* Im Jahr 2014 wurden in Deutschland insgesamt 44 verschiedene Anlagentypen errichtet.

« Dabei wurden in der 3 - 4 MW-Klasse nahezu genauso viele Anlagen zugebaut wie in der 2 - 3
MW-Klasse, die bisher tiberwiegend genutzt wurde.

* Durchschnitt der Rotordurchmesser der zugebauten Anlagen liegt bei 99 m,

* die Nabenhohe bei durchschnittlich 115 m.

24. Windenergietage 11.11.2015 — wind:research: Marktlberblick zu Prifdienstleistungen fur das
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3. Marktentwicklung Onshore Windenergie
Zukunftige Entwicklung der Onshore-Windenergie

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

In den nachsten Jahren ist mit einem deutlich geringeren Ausbau zu rechnen —im
. Wesentlichen beeinflusst durch die politischen Rahmenbedingungen.

Ausbau der Onshore-Windenergie in Deutschland bis 2030 Referenzszenario
(Prognose der installierten Leistung, jahrlicher Zubau, in MW) (wahrscheinlichstes Szenario):
5’°°° . 2015 wird der jahrliche
4.500 Zielkorridor der Bundesregierung
Len von 2,5 GW noch deutlich
uberschritten werden.
3.500
« Danach sinkt der Ausbau
B zunéachst unter den Zielkorridor
2500 ab (u.a. Unsicherheiten durch
. die Einfuhrung des
Ausschreibungsverfahrens).
B - Ab 2019 wird dieser ,Mangel*
1,000 durch einen starkeren Ausbau
500 ,nachgeholt®.

* In der Folge nimmt der Ausbau
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 202% 2030 stérker ab’ da dle Zielsetzung fur
Erneuerbare Energien (2025:
40-45%) erreicht werden kdnnen
und die Fordermittel reduziert
werden.

0

w—Gtarker AUSDAU emmmgornger AusDau  eeReferenz
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4. Potenziale fur Repowering bis 2020
Ubersicht der Wertschopfung bei Windenergieprojekten

Beim Repowering muss praktisch die gesamte Wertschopfungskette neu abgebildet
werden — mit entsprechendem Bedarf an Prifdienstleistungen.
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4. Potenziale fur Repowering bis 2020

Ubersicht der Prifdienstleistungen

A
Bautiberwachung K

Begutachtung von Hauptkomponenten + Blattkontrolle

* Fundamentkontrolle

» Offline-Schwingungsmessung und -analyse
* Online-Condition-Monitoring (CMS)

» Thermografie

* Videoendoskopie

Beratungsdienstleistungen Bspw. Leistungsvermessung, Planung, Durchfiihrung und
Auswertung der Baugrunderkundung, Baugrundbeurteilung,
Grundungsberatung

Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Geotechnische Modellberechungen

Gutachten fur Windenergieanlagen Nach SDLWind V und BDEW MR
* Bodengutachten

* Geotechnische Prifgutachten
* Gerichtsgutachten

« Gutachten zu Eiswurf

* Rickbaukostengutachten

« Schadensgutachten

+ Schallgutachten

» Schiedsgutachten

* Turbulenzgutachten

* Windgutachten

24. Windenergietage 11.11.2015 — wind:research: Marktlberblick zu Prifdienstleistungen fur das
Repowering und den Weiterbetrieb von Onshore-Windenergieanlagen in Deutschland bis 2020 12
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4. Potenziale fur Repowering bis 2020

Ubersicht der Prifdienstleistungen

Prufungen bei Inbetriebnahme » Blitzschutz-Prifung

* Materialprtifungen

* Prifung der Befahranlage
* Prifung der Krane

» Prifung der Personlichen Schutzausristung (PSA)
» Prifung des Brandschutzsystems

* Prifung des Druckbehalters

* Prifung des Fundaments

* Prifung des Turms

* Prifung technischer Dokumente

* Prifung von elektrischen Anlagen

* Prifung von Leiter und Auffanggerat

Prifung einzelner Bauteile Z. B. Getriebe, Generator, Rotorblatter, etc.

Prufung vor Kauf, Verkauf und Wiederinbetriebnahme

Sicherheitstechnik/QHSE (Quiality, Health, Safety & Environment - QHSE, Qualitat,
Gesundheit, Sicherheit und Umweltschutz)

Standortanalysen » Eisschlaggutachten

* Energieertragsprognose
* Inbetriebnahmeprifung
» Schallprognose

* Schattenprognose

* Sichtbarkeitsanalyse

» Site Suitability Studies

*  Windmessung
24, Windenergietage 11.11.2015 — wind:research: Marktuberblick zu Prufdienstleistungen tur das
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4. Potenziale fur Repowering bis 2020

Ubersicht der Prifdienstleistungen

...................................................................... A

Uberprufung der technischen Unterlagen/Vertragsurkunden

L

Unterstiitzung bei Vertragsverhandlungen

Mit Herstellern, Banken, Investoren

Vermessungen

+ Beanspruchungsmessung

* Leistungskurvenmessung

* Netz- und Regeleigenschaften
* Prototypentest

* Schallmessung

» Storungen im Netz (FRT)

« Systemschutzprifung

Wiederkehrende/zustandsorientierte Begutachtungen

Wie erforderlich (in Deutschland alle 2-4 Jahre)

Zerstorungsfreie Priifungen aller Komponenten inklusive
Rotorblatter

Ultraschall-, Oberflachenriss-, Rontgen- und Wirbelstromprifung,
Phased Array, Thermographie

Zerstorende Prufungen und Probenerstellung in der
Entwicklungsphase, Materialqualifikation, Produktion und
Schadensanalyse

Mechanische, analytische, metallographische
Werkstoffprifungen

24. Windenergietage 11.11.2015 — wind:research: Marktlberblick zu Prifdienstleistungen fur das
Repowering und den Weiterbetrieb von Onshore-Windenergieanlagen in Deutschland bis 2020 14
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4. Potenziale fur Repowering bis 2020

Ubersicht der Prifdienstleistungen: Weiterbetrieb

;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;

Analysen laufender Windparks

Ausarbeitung individueller QHSE-Konzepte, LAUSZUQ

Gefahrdungsanalyse, Erstellung von Notfallplanen

Begutachtung von Hauptkomponenten + Blattkontrolle

* Fundamentkontrolle

» Offline-Schwingungsmessung und -analyse
* Online-Condition-Monitoring (CMS)

* Thermografie

* Videoendoskopie

BGV A3 Unfallverhitungsvorschrift: Elektrische Anlagen und Betriebsmittel

Gefahrdungsbeurteilungen

Konformitatsprufung von elektrischen Komponenten und

Infrastruktur

Prufdienstleistungen und Sicherheitstechnik RegelmaRige Uberpriifung der Sicherheitsausriistung und jahrlich
durchgefiihrte Unfallverhitungsvorschrift (UVV)-Prifungen

Prifung einzelner Bauteile Z. B. Getriebe, Generator, Rotorblatter, etc.

Zerstorungsfreie Prifungen aller Komponenten inklusive Ultraschall-, Oberflachenriss-, Rontgen- und Wirbelstromprifung,

Rotorblatter Phased Array, Thermographie

Diverse Wiederkehrende Priifungen

Zustandsoptimierungsprufung (ZOP) Prufung geman Versicherungsvereinbarung

Zustandsorientierte Prifungen * Der momentane technische Zustand der WEA

e Initialschaden erkennen und benennen

Restlebensdaueranalysen ) )
" Pr'""d' 0 t! |r\tuhnr\n fir dac

T vvIOeTergretygc T T LU TY T TC T e O T O CT T VIO RO o CT IO U CTOTCTIotreTStoT g e ot ooty
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4. Potenziale fur Repowering bis 2020

Prifdienstleistungen: Beispiel

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Beispiel fur das Vorgehen bei der Erstellung eines Gutachtens zum Weiterbetrieb, Anlage E-30
i mit Uber 20 Jahre Betriebslaufzeit. ‘

B B o B B e b B R h i e & B b T e e ]

* Nach der DIBt-Richtlinie muss bei WEA, bei denen die 20 Jahre Betriebslaufzeit g

anstehen, ein Nachweis zur Standsicherheit und Betriebsfestigkeit erbracht werden.

« ®
TUVRheinland
» Der Ansatz fur das Erbringen dieser Anforderungen lassen sich grundsétzlich in -

nachfolgende Punkte aufteilen:

Genau. Richtig.

« Der Analytische Nachweis: Durch den Betriebsdaten aus dem SCADA-System
werden Rickschlisse auf Standsicherheit und Betriebsfestigkeit geschlossen.
Um ein Nachweis bzgl. des Lastniveaus (tatsé&chliche Betriebsstunden/ Betriebsweise/
Energiemenge ggu. Auslegungsdaten der WEA), der effektiven Turbulenzintensitaten,
extreme sowie mittlere Windgeschwindigkeiten, Wartungslogs etc. fihren zu kénnen,
wird eine Einsicht in die Lebenslaufakte der WEA bendtigt.

» Der Praktische Nachweis: Hierbei wird eine zustandsorientierte Prifung der E-30 in
der Prufungsstelle Ratingen durchgefuhrt, um den technischen Zustand der WEA
festzustellen

» Anschlie3end an die beiden Nachweisverfahren wird ein Bericht und ein entsprechendes
Gutachten fur den Weiterbetrieb der WEA erstellt.

24. Windenergietage 11.11.2015 — wind:research: Marktlberblick zu Prifdienstleistungen fur das
Repowering und den Weiterbetrieb von Onshore-Windenergieanlagen in Deutschland bis 2020 16
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4. Potenziale fur Repowering bis 2020

Pramissen der Potenzial-Betrachtung

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

Die folgenden Pramissen liegen der Prognose zur Entwicklung des deutschen Marktes flr
i Prufdienstleistungen fur das Repowering von Onshore-WEA bis 2020 zugrunde:

..........................................................................................................................................................................................................

« Aufgrund der geplanten Ausschreibungen fr 2017 wird es zu einer leichten Unterschreitung
der Ausbauziele (Netto-Zubau von rd. 2.500 MW/a) kommen

» Es wird von einem maximalen Brutto-Zubau von 2.400 MW pro Jahr ausgegangen

» Eine Steigerung des Stromertrages pro Anlage sowie moderate technologische
Weiterentwicklungen bei allen WEA-Komponenten sind zu erwarten

« Fir im Rahmen von Repowering-Projekten neuerrichtete Anlagen gilt dieser Trend ebenso

» Auch die soziale Akzeptanz kann durch die Errichtung weniger, aber leistungsfahigerer
Anlagen gesteigert werden

* Anlagen mit einem Alter von 10 bis 14 Jahren (Prioritat 2) und 15 bis 25 Jahren (Prioritat 1)
kommen fur ein Repowering in Frage

» Bei Anlagen im Alter von 15 bis 20 Jahren erscheint eine Priifung zum Weiterbetrieb sinnvoll

24. Windenergietage 11.11.2015 — wind:research: Marktlberblick zu Prifdienstleistungen fur das
Repowering und den Weiterbetrieb von Onshore-Windenergieanlagen in Deutschland bis 2020 17
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4. Potenziale fur Repowering bis 2020

Altersstruktur der Anlagen

Die Altersstruktur der Onshore-WEA nach installierter Leistung beinhaltete, zum Ende 2014
hin, einen Anteil von 4,7 Prozent im Bereich der tber 20 Jahre alten WEA.

'0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 ‘28 30 .32
Alter [Jahre]
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4. Potenziale fur Repowering bis 2020
Marktprognose/-entwicklung 2015 bis 2020 (Repowering)

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

In den kommenden Jahren wird es folgende Anzahlen von Onshore-WEA im Alter von 15 bis
. 25 Jahren geben, die fir ein Repowering und die damit verbundenen Prifdienstleistungen in
| Frage kommen.

16.000 * Die Anzahl der
306 Anlagen im
14.000 entsprechenden
12,000 A.Ilter ist in den
P nachsten Jahren
g 10.000 steigend
; 7.7
% 8.000 '  Die Steigerungsrate
T 5 000 verringert sich ab
£ | 2019, da relativ
(0] o
g 4.000 starke Zubaujahre
2 von Anfang bis
3 2.000 Mitte der 1990er
3 Jahre aus der
3 0 Betrachtung fallen
S 2015 2016 2017 2018 2019 2020
2
T
©
S
&

24. Windenergietage 11.11.2015 — wind:research: Marktlberblick zu Prifdienstleistungen fur das
Repowering und den Weiterbetrieb von Onshore-Windenergieanlagen in Deutschland bis 2020 19




=
>
o
=
D
(%]
(1]
QD
=
(2]
=y
|
°©
o
=
(%)
=
(1]
o
(=3
<
—
=
(1]
=)
o
=
D
n
@
Q
=
(9]
=
®
3
o
ac
@)
N
o
=
o1

Sway

wind:research

. - ’b powered by trendiresearch

4. Potenziale fur Repowering bis 2020
Marktprognose/-entwicklung 2015 bis 2020 (Repowering)

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

In den entsprechenden Jahren wird es folgende Anzahl von Onshore-WEA im Alter von 15 bis
i 20 Jahren geben, bei denen eine Prufung zum Weiterbetrieb oder Repowering sinnvoll ist.

““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““

12.000 - Die Anzahl der
Anlagen im
10.000 entsprechenden
Alter ist in den
8.000 nachsten Jahren
zunachst steigend
6.000 ~ Ab 2020 verringert
sich die Anzahl
4.000 leicht, da das starke
Zubaujahr 1999
(EEG) aus der
2.000
Betrachtung fallt
0

2015 2016 2017 2018 2019 2020
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4. Potenziale fur Repowering bis 2020
Marktprognose/-entwicklung 2015 bis 2020 (Repowering)

“““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““

\ In den entsprechenden Jahren wird es folgende Anzahlen von Onshore-WEA im Alter von 10
i bis 14 Jahren geben.

“““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““
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5. Beispiel: regionale Potenzialanalyse
Bestandsaufnahme Windenergieanlagen

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

...........................................................................................................................................................................................................

Windenergieanlagen sind fir eine Lebensdauer von bis zu 25 Jahren angelegt, aber durch die schnelle
Entwicklung der Technologie in den letzten Jahren ist es wirtschaftlich vertretbar, schon vor Ablauf der
technischen Lebensdauer alte, kleinere Anlagen durch neue, grél3ere Anlagen zu ersetzen.

Alter der im Untersuchungsraum bestehenden Windenergieanlagen . Die insgesamt

[N=139] _ _ _
installierte Leistung
Uber 15 Jahre .
3.8 MW im Untersuchungs-
27 Anlagen . 0
raum lieg bei 158,4
unter 5 Jahre
49,3 MW MW.
25 Anlagen

» Davon fallen 3,8
MW auf 27
Anlagen, die Uber
15 Jahre alt sind,

bis 15 Jah
585’4 hj‘wfe 85,4 MW fallen auf
70 Anlagen 70 Anlagen, die
bis 10 Jahre zwischen 10 und
19,8 MW .
17 Anlagen 15 Jahre alt sind.
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5. Beispiel: regionale Potenzialanalyse
Bewertung der einzelnen Windparks

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

Abschatzung Repowering-Potenzial fur grol3ere Windparks (grof3er 5 Anlagen) im

| Untersuchungsraum.
Nr. Betreiber Anzahl Leistung pro Inst. Gesamt- Gewichteter
Anlagen Anlage [MW] leistung [MW] Gesamtscore*

1 [Windpark 13 1.8 23,4 2000 2,75
Schoppinger Berg
GmbH

2 |Windpark 10 15 15,0 2002 3,2
Schoppinger Berg
GmbH

3 |Windpark 5 15 7,5 2000 3,05
Schoppinger Berg
GmbH

4 |Projektierungsgesells 6 15 9,0 2005 2,95

chaft fur regenerative
Energiesysteme mbH
(Projekt GmbH)

5 |Windkraft Stadtlohn 5 2,0 10,0 2002 2,45
GmbH & Co. Betriebs
KG

6 |Windpark Wersche 5 15 9,0 2002 3,05
GmbH + Co. KG

Scheiden aus aufgrund eines trivon <3 * Berechnung anhand diverser Krtierien (s. Cockpit/Studie)

=
>
o
=
D
(%]
(1]
QD
=
(2]
=y
|
°©
o
=
(%)
=
(1]
o
(=3
<
—
=
(1]
=)
o
=
D
n
@
Q
=
(9]
=
®
3
o
ac
@)
N
o
=
o1

24. Windenergietage 11.11.2015 — wind:research: Marktlberblick zu Prifdienstleistungen fur das
Repowering und den Weiterbetrieb von Onshore-Windenergieanlagen in Deutschland bis 2020 23




=
>
o
=
D
(%]
(1]
QD
=
(2]
=y
|
°©
o
=
(%)
=
(1]
o
(=3
<
—
=
(1]
=)
o
=
D
n
@
Q
=
(9]
=
®
3
o
ar
@)
N
o
=
o1

? -

eHbsa, .
o "
£ N %

;
L

wind:research

powered by trendiresearch

5. Beispiel: regionale Potenzialanalyse
Windparkprofil

Windpark Hambergen/ Liubberstedt (Landkreis Osterholz)

Standort Hambergen/ Lubberstedt
Postleitzahl 27729

Landkreis Osterholz

Bundesland Niedersachsen

Status Geplanter Windpark;

Genehmigungsantrag gestellt;
Umweltvertraglichkeitsstudie durchgefihrt;

Datum Genehmigung/
Antrag

offen

Zustandige Behorde

Landkreis Osterholz

Anzahl Anlagen 7

Leistung pro Anlage [kW] 3.000
Eigentimer K. A.
Betreiber Antragsteller:

wpd Windpark Nr. 342 GmbH & Co. KG
Kurfurstenallee 23a
28211 Bremen

Kontaktdaten Eigentimer

Vertretung des Antragsstellers:
wpd onshore GmbH & Co KG
Franz-Lenz-Str. 4

49084 Osnabriick

UBERSICHTSKARTE
ANLAGENKONFIGURATION

el YA
Bourghorst
LA

' [HAMBERGEN

N

ol ¥

\/ i 58 2 /.-u
Py
e

M. 1:25000

Weitere
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ZEICHENERKLARUNG:
wg‘ Standorte der geplanten Windkraftanlagen mit Numerierung
(Quelle: wpd)
24
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5. Beispiel: regionale Potenzialanalyse
Windparkprofil

Windvorrangflache

Grol3 Welle/Kletzke/Schrepkow

aus dem Regionalplan “Windenergienutzung”

der Regionalen Planungsgeminschaft Prignitz-

Oberhavel von September 2003:

» Flache von ca. 568 ha

 Einspeisung Uber Umspannwerk Schrepkow
(ca. 1 km des Windparks Schrepkow an der B
107 gelegen) in das Netz der e.dis Energie
Nord AG

 grolRe raumliche Distanz der Eignungsflache
zu FFH- und SPA-Gebieten (2,6 bzw. 1,5 km)

« Abstand zur Wohnbebauung soll laut
Windkrafterlass Brandenburg von 2009 1.000
m betragen, Abstande kdnnen jedoch je nach
Lage des Einzelfalls verringert werden (insb.
bei Einzelhdusern und Splittersiedlungen)

I:I Windvorrangflache === Hauptwindrichtung

O Windenergieanlagen des Windparks Schrepkow

Quelle: Google Earth, Abruf Dezember 2014
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6. Fazit

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

Sowohl das Repowering als auch der Weitebetrieb von Onshore-Windenergieanlagen bieten in
. Deutschland von 2015 bis 2020 gute Moglichkeiten flr Prufdienstleistungen:

““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““

Die Bedeutung des Repowering von Onshore-Windenergieanlagen in Deutschland wird in den
nachsten Jahren weiter zunehmen, da

» das Interesse am Ausbau der Onshore-Windenergie weiterhin vorhanden ist

» Anlagen aus dem von hohen Zubauzahlen gepréagten Zeitraum von Mitte der 1990er
Jahre bis Mitte der 2000er Jahre in ein flr das Repowering interessantes Alter kommen

 die genannten Anlagen haufig an sehr guten Standorten stehen, bei denen ein
Repowering hohe Ertrage erwarten lasst

+ die Moglichkeiten fir den Bau von Windenergieanlagen an guten Standorten geringer
werden
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Wollen Sie...
O Informationen zur Folie Nr.:
O weitere Informationen zum Cockpit Onshore Wind?
O weitere Informationen zur Studie ,Prufdienstleistungen®?
@) weitere Informationen Uber wind:research und seinen Leistungen?
@] auf aktuelle Markt- und Wettbewerbsdaten zugreifen?
@) aktuelle Prognosen einsehen?
@) weiteres:

Dann besuchen Sie uns auf unserer Homepage Eu. E

O

www.windresearch.de

Oder kontaktieren Sie uns jederzeit gerne unter:
info@windresearch.de

Tel: +49 (0)421.43730-0, Fax - 11

wind:research c/o trend:research GmbH : Parkstraf3e 123 : 28209 Bremen
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