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Aktuelle Herausforderungen in der Vermarktung von

Erneuerbaren Energien
24. Windenergietage, Linstow 2015

1. Rahmenbedingungen und Entwicklungen im Energiemarkt
Zielsetzungen und Herausforderungen, Handlungsmaoglichkeiten

2. Aktuelle Erkenntnisse aus der Vermarktung des EEG-Stroms
Borsenhandel, Einfluss der Prognose, Werttreiber

3. Ein Blick hinter die Kulissen
Was der Handler stets im Blick hat
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immer mehr in den Fokus

1euerbaren Energien eroffnen si

e — e S A A A i

EEG 2010 und fruher EEG 2012 EEG 2014 EEG 2016 "f-?j.{'
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” Optionale Verpflichtende Ausschreibungs- N

»Produce and forget Direktvermarktung Direktvermarktung §
Neue Herausforderungen fiir Betreiber ab 2014: ;1
(D Die Dienstleistungsentgelte fir Direktvermarktung eines Windparks werden zukiinftig individuell auf Basis verschiedenster .‘

energielogistischer Kennzahlen festgelegt.

@ Neben der Ertragsprognose eines Standortes wird die finanzielle Bewertung von Neubauprojekten durch Banken
zunehmend auch an das Erlospotential des Stroms am individuellen Standort gekoppelt.

@ Durch einen Bieterwettbewerb in Ausschreibungsverfahren zur Errichtung von Windparks wird die exakte Bewertung der
energielogistischen Erlose an einem Standort die maRgebliche GroRe.

@ Verringerung der Férderung bei negativen Preisen in sechs aufeinanderfolgenden Stunden (ab IB 2016, §24 EEG)

m



Der Energiemarkt und somit der Marktwert ist von langfristigen,
teils parallel ablaufenden Trends gepragt
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Das Marktdesign seit 2012 — Direktvermarktung

Die Direktvermarktung fordert die Marktintegration von EE-Strom

Alt — Bis 2011 Neu — Optionale Direktvermarktung seit 2012
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A g g
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EPEXSPOT EPEYSPOT

EUROPEAN POWER EXCHANGE

Lésung der Vermarktung von fluktuierendem EE-Strom von den UNBs
Direktvermarkter erhalten eine Managementpramie fur die Ubernommenen Ausgleichsenergie- und

Wetterprognoserisiken
Die Managementpramie ist degressiv angelegt, um eine Marktintegration und eine Reduzierung der
Ausgleichsenergiekosten zu erzielen

Seite 5
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Der Einstieg in die Integration ist gut gelungen und hat erhebliche

Kostensenkungen ermoglicht, die Entwicklung geht weiter
Nachster Schritt: Einbindung der Anlagenbetreiber und Verbraucher

Startpunkt 2012 & Die Managementpramie wurde fiir 2012 auf Basis einer
Kostenschatzung zu 12 €/MWh festgelegt.

& In Folge einer steilen Lernkurve bei den Direktvermarktern
konnten die erwarteten Kosten um 57% gesenkt werden.
Dies fuhrte zu einer Revision der Managementpramie in
EEG 2012 2012 auf 6,50 €/ MWh.

Fernsteuer- & Die Managementpramie wird von 2012 bis 2015 um 67%
parelisOoig auf 4 €/ MWh reduziert.

'i )

2012 2013 2014 2015 ab 2015
(pro MWh)

& Direktvermarkter sind gezwungen, Handelsresultate zu
EEG 2014 halten durch haufigere und verbesserte Wetter-
vorhersagen und durch eine hohe Durchdringung von
Live-Daten. Folge: Marktintegration durch verbesserte
Prognosen.

Mit dem EEG 2.0 werden die Managementpramiensatze
neu geregelt. Fur Neuanlagen wird die Management-
pramie in die Marktpramie eingepreist; der Effizienzdruck
nimmt weiter zu.
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Grafik des Tages

Erneuerbare Energien spielen in der
Industrie kaum eine Rolle

Die erneuerbaren Energien sind auf dem Vormarsch. In der Industrie
sie bislang allerdings wenig zum Einsatz, wie unsere Grafik des Tages

Erneuerbare Energien spielen in der Industrie kaum eine Rolle
Energieverwendung in der Industrie nach Energietragem 2013
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Erneuerbare Energien spielen
in der Industrie kaum eine
Rolle

Erneuerbare Energien spielen in der Industrie
kaum eine Rolle. Das zeigt ein Blick auf die 2013
genutzten Energietrager in der deutschen
Industrie. Nur 3.1 Prozent stammten aus
erneuerbaren Energien. Die groBte Rolle spielt
Gas, wie unsere Grafik von Statista zeigt, gefolgt
von Strom, bei dem freilich entsprechend des
Energiemix indirekt auch erneuerbare
Energietrager genutzt werden. Ebenfalls eine
groBe Rolle spielen Ol und Kohle.

Quelle: Statista, Frankfurter Allgemeine Zeitung, 29.10.2014
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rtuelle Kraftwerk synchronisiert Verbrauch und Produktion

lelfaltige Kompetenzen diverser Fachdisziplinen, um Chancen entlang der
chen Wertschopfungskette fur Sie zu erkennen und zu putzen

Schaltbare Erzeugung

Flexible l‘ e
industrielle /“ ‘\ aq“ B Schaltbare
Verbraucher ! Lasten und
. Erzeuger
@ Energielieferung: @ Eigenversorgung: = '9
Tarifkalkulation, Abrechnung und Entwicklung von innovativen Konzepten
Betreuung von Endkunden zur Direktbelieferung und Optimierung e
des Einsatzes von "0

@ Strukturierte Beschaffung und
Vermarktung:
Beschaffung und Lieferung von Strom (&) Portfolio-Management:

@ Stromhandel: Steuerung von Verbrauchern und Lasten

Vermarktung an Termin-, Spot- und (R VEEY
Intraday-Handelsplatzen und seit 2012 ® Energielogistisches Change-

auch Direktvermarktung von EEG- Management:

Erzeugungsanlagen Analyse der Entwicklung neuer
gesetzlicher Rahmenbedingungen und
Entwicklung neuer und innovativer
Konzepte

Eigenerzeugungsanlagen

Unflexible
industrielle
Verbraucher
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3 Unser gemeinsamer
Weg in die Zukunft

| des neuen
Energiemarkts

T - .
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Direktbelieferung

Klassische
Direktvermarktung

Endkunden
,haturliche® Flexibilitaten

e

2.11.2015
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Die Hauptziele unserer Zusammenarbeit:

& Wir wollen Sie auf die Anforderungen und Chancen des neuen
Energiemarkts optimal und individuell nach Ihren Bedurfnissen A
vorbereiten. g

& Wir wollen Sie mit unserem energielogistischen Know-how ;o
wahrend des intensiven Lern- und Transformationsprozesses ’
begleiten.

& Zusammen mit Ihnen wollen wir dazu gezielt
a) Transparenz schaffen.
b) Chancen nutzen, .
c) Risiken steuern,
d) Komplexitat reduzieren und i
e) Kosten optimieren '
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Zur Erhohung des Marktwertes mussen samtliche
energielogistischen Potentiale ausgeschopft werden

, r |

Direktvermarktung a g glgﬂzr::gﬁn?f r e Stromversorgung

Gipbachabi et vy

Direktbelieferung von Abrechnung des ‘ Versorgung von
Industriekunden; Elnspelsemanagement Perspektivisch: Endkunden

Speicherkonzepte Messstellenbetrieb
und -dienstleistung




Steigende regulatorische Anforderungen: s
REMIT-Informationspflichten ab April 2016 -;

Notwendige Meldepflichten werden zumeist vom
Direktvermarkter Ubernommen

REMIT - Hintergrund

Mit ,REMIT®, der EU-Verordnung Nr. 1227/2011, wurde ein Werkzeug entwickelt, um die Integritat und Transparenz des
Energiegrof3handels sicherzustellen. Ziel ist die Bekampfung von Insiderhandel und Marktmanipulation. ,REMIT* ist die ‘
Kurzform flr Registrierungs- und Meldepflichten flir die Integritdat und Transparenz des EnergiegrolRhandelsmarkts. ,
Diese Meldepflichten betreffen Direktvermarktungsvertrage fur EEG-Parks mit einer installierten Leistung von 3.
mindestens 10 MW. Hier mussen Betreiber zuklnftig zwei Aufgaben erflllen:

- & Bis spéatestens 7. April 2016 mUissen sich Betreiber einmalig bei der BNetzA registrieren.

, ‘i & Ab 7. April 2016 miissen die monatlichen Produktionsmengen der betreffenden EEG-Parks gemeldet werden.

| Unser REMIT-Service: ;
3 |~ ¥ Im Rahmen des EPK+E !<6nnen wir lhnen auch .(.:Iiese Pflichten abnehmen und die Registrierung sowie die ’
“ monatlichen Meldungen in lhrem Namen durchfuhren.

Y.
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Dezentrale Eigenversorgung als finanzieller Vorteil
Autarkie durch dezentrale Erzeugung schaffen und dabei die Stromkosten mit senken

Yl Unser modulares Direktbelieferungspaket im EPK+E:

(1) Prufung und Wirtschaftlichkeitsbetrachtung Ihres individuellen
Direktbelieferungskonzepts

(2) Projektierung und technische Anbindung des Eigenversorgers
an die Windenergieanlage

(3) Erarbeitung und Realisierung eines Stromlieferungs-konzepts
zur Sicherung der Stromversorgung bei fluktuierender
Zahlpunkt g : -

Eigenversorgung inkl. Speicher

|
\
\

(4) Unterstutzung bei der Erarbeitung des Messkonzeptes

Dlrektleltung +




Aktuelle Herausforderungen in der Vermarktung von

Erneuerbaren Energien
24. Windenergietage, Linstow 2015

1. Rahmenbedingungen und Entwicklungen im Energiemarkt
Zielsetzungen und Herausforderungen, Handlungsmaoglichkeiten

2. Aktuelle Erkenntnisse aus der Vermarktung des EEG-Stroms
Borsenhandel, Einfluss der Prognose, Werttreiber

3. Ein Blick hinter die Kulissen
Was der Handler stets im Blick hat
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Kosten in der Direktvermarktung stehen im Optimierungsfokus
Volatile und nicht vorhersehbare Kosten fur Ausgleichsenergie und Intraday-
Preisdifferenzen dominieren die Kosten in der Direktvermarktung

Herausforderungen in der Direktvermarktung:

¥ Der GroRteil der Kosten entsteht durch Ausgleichsenergie,

¥ Extreme positive und negative Preisspitzen, insbesondere am
Ausgleichsenergiemarkt

_Bodrsengebihren also bei Abweichungen zwischen der Leistungsprognose und
Leistungsprognosen der tatsachlichen Energieproduktion, sowie den
""""""""" Preisdifferenzen zwischen dem Day-Ahead- und dem Intraday-
S 24/7 Intra-Day-Handel
= _<4lf Intra-Day-Hanael Handel.
= : : .
W ¥ Sowohl Ausgleichsenergie als auch Intraday-Preisdifferenzen
3 _Markizugang und IT-Infrastruktur. sind sehr volatil und kénnen im Vorhinein nicht abgeschétzt
N werden.
(=]
(=)
—
\"

variabel
&

Fortlaufende Optimierung der Leistungsprognose

¥ Wesentliche Malinahmen 2015: Einbindung 2. Prognose,
_________________ Ausbau meteorologischer Kompetenz, 74 h-Handel

Dienstleistungs-
gebihr fur die
Direktvermarktung
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Standortgute als Differenzierungsfaktor bei Vermarktungskosten
Die Qualitat von Windstandorten hangt nicht mehr nur von den Energieertragen ab,

sondern auch von den Stromerlosen am Standort

Die Standortgite als wesentlicher Qualitatsfaktor:

Negative Positive & Die EEG-Vergiitung besteht aus zwei Komponenten:

Standortgiite Standortgiite @ Der Marktwert:
- Die durchschnittlichen monatlichen Bérsenerlése fiir Windenergie

= Referenzmarktwert

@ Die Marktpramie:

Tatsachliche Ausgleich zwischen dem Referenzmarktwert und EEG-Verglitung

Markt-

_wert_ _ __. Borsenerlose g Dpie tatsichlichen Bérsenerlse individueller Standorte weichen
= vom Referenzmarktwert ab. Die Differenz nennt sich Standortgite
= und kann ca. +5€/MWh erreichen.

(o))

o) & Eine negative Standortglite muss zuklinftig zu hoheren

> . f . . ..

& Markt Dienstleistungsentgelten in der Direktvermarktung fuhren.
arkt-

m pramie & Das Erlospotential eines Standortes wird somit durch die

Standortgute dominiert.

« Flhrt zu Schwankungsbreite der Vermarktungskosten von unter 1 €/ MWh bis zu 2 €/ MWh

» Differenzierte Bepreisung erfolgskritisch

& QUADRA

Energy
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Fristigkeiten im Strommarkt
Fur die Direktvermarktung sind zur Reduzierung von Ausgleichsenergie-
kosten Day-Ahead und Intraday-Markte zu nutzen

Day-Ahead Intraday

Markt \ TR

Regelenergie-

markt

Lang-/ Mittelfrist
(Jahre/Monate)

Kurzfrist Extreme Kurzfrist
(t+1) (Stunden)

Echtzeit
(Minuten)

Absicherung des
zukunftigen Bedarfs /
Produktion

Quelle: EPEX Spot

Ausgleich zwischen
Produktion und Verbrauch

Systemsicherheit
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Prognosemodelle bilden Wetterlagen teilweise unzureichend ab
Virtuelles Kraftwerk und Meteorologen unterstutzen den Kurzfristhandel
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Die Einspeisung brach vor und nach
dem starken Anstieg regelmafig
deutlich ein

Das Prognosemodell konnte weder die
Senke in den Morgenstunden noch den
starken Anstieg der Einspeisung in den
Nachmittagsstunden adaquat abbilden

Enge Abstimmung mit Meteorologen
zur kurzfristigen Entwicklung der
Wetterlage haben taglich stattgefunden

Hohe Transparenz durch grolen Anteil
an Live-Daten (SCADA) im virtuellen
Kraftwerk erleichterten kurzfristige
Reaktion am Intraday-Markt

Seite 18
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Ausgleichsenergie
Zu jedem Zeitpunkt muss das Angebot der Nachfrage entsprechen

Frequenz 50

Amprion

» Die Netzfrequenz des Verbundnetzes betragt zu jedem Zeitpunkt 50 Hz.
= Sobald das Gleichgewicht gestort wird, kann es zu Stromausfallen kommen.
= |n Deutschland gewahrleisten vier Ubertragungsnetzbetreiber eine stabile Frequenz.

Seite 19 Windenergietage 2015 12.11.2015 “ Q UA DRA
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Sondereinflusse: Saharastaub reduziert PV-Einspeisung
Erhebliche Preiseffekte an einem Juli-Wochenende

Seite 20 Windenergietage 2015 12.11.2015 a Q UA DERA
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Sowohl Vermarktung als auch die Abwicklung und Abrechnung
bleiben spannend und herausfordernd
Auszug aktueller Themen bei QUADRA

» Sonnenfinsternis mit Black-out-Warnung ™ BDEW Headline: ,Stresstest fur die Energiewende”

> Stabilitatswetterlage” fuhrt zu Produktionseinbrichen zwischen 07:00-10:00 Uhr und gegenlaufige
Uberspeisungen von 10:00 bis 16:00 Uhr, die in Prognosemodellen nicht beriicksichtigt werden kénnen
w erheblicher individueller Aufwand bei der Prognoseanpassung

» EinsMan-Abschaltungen ohne Vorankundigung ™ Abschaltzeitpunkt und Abschaltdauer unbekannt

> Anmeldung von Neu-Anlagen nach IB (Prozess nicht standardisiert)- ,Uberbriickung” durch gute Zusammenarbeit
mit Projektmanagement

» Sicherstellung Fernsteuerbarkeit zum 01.04.: Durch pragmatischen und direkten Austausch mit CRM musste
keine Windenergieanlage aus Direktvermarktung abgemeldet werden = intensive Kundenbetreuung erforderlich

» Intensives Marktpramien-Inkasso bei VNB fur Umstellung Vertragsmodell auf Bundelung des Zahlungsflusses
(Marktpramie und Marktwert aus einer Hand) = Vervielfachung des Abrechnungsaufwandes, v.a. well
Netzbetreiber ihre Prozesse nicht im Griff haben

» Unvorhersehbare und nicht netzbedingte Preisspikes fuhren zu erheblicher Volatilitat
w Finanzielles, nicht absicherbares Risiko
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Aktuelle Herausforderungen in der Vermarktung von

Erneuerbaren Energien
24. Windenergietage, Linstow 2015

1. Rahmenbedingungen und Entwicklungen im Energiemarkt
Zielsetzungen und Herausforderungen, Handlungsmaoglichkeiten

2. Aktuelle Erkenntnisse aus der Vermarktung des EEG-Stroms
Borsenhandel, Einfluss der Prognose, Werttreiber

3. Ein Blick hinter die Kulissen
Was der Handler stets im Blick hat
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Ein Direktvermarkter muss stets alle Preisparameter im Blick haben
Zielsetzung: Durch adaquate Information Risiken vermeiden

Y Handels-
{ Ubersicht
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Einspeisung
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General Profile Layout Connection Hep

Own Market | Own Trades | Order import | Trackng (137) | +

Cerct OBid  BQty Bid

Stunden-
Gebotsubersmht

Contract Quantity Price ValRestr. Date & Time

£ I B O BED O EER 0 e RS

Exchange Text Recv BG. Account Balancing Group ExeRestr,

Area B/S Ctrct Qty PQty SQty Prec State Timestamp

g [12Q3 | 150 150 | 40,00 01 1142:14

Offene Orders

Delete 2

4-Stunden-
Gebotsubersmht

tDC)xtm
@® 1501
®I®: 15Q2

Realisierte
Transaktionen

TradelD

10139593

Seite 24 Windenergietage 2015 12.11.2015

& QUADRA

Energy

eine ENERCON Gesellschaft



Meteorologische Herausforderungen Intraday

Ziel: Vorsprung gegenuber Prognosen durch Live Monitoring von Wetterdaten

Live optimierte

/ Prognose
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Sequenzen aus dem Virtuellen Kraftwerk: Einspeisung jeweils zum Zeitpunkt | / }
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am die Herausforderungen des Energiemarkts angehen
nen zu allen Fragen rund um die maf3geschneiderten energielogistischen
1Im Rahmen des EPK+E zur Verfugung

Gerne berat Sie unser EPK+E Serviceteam zu lhren

individuellen Fragen rund um die Energielogistik:
" Energy

eine ENERCON-Gesellschaft
Hotline: 0211 960 690 - 84

Mail: epk+@aquadra-energy.com Peter-Muller-Stralle 14
40468 Dusseldorf
Oder kontaktieren Sie direkt Inren ENERCON-
Ansprechpartner an. www.quadra-energy.com
E B \
- 5 '\




Ziel der ENERCON: Die Energiewende vor Ort zum Erfolg fuhren
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Erweiterte Direktvermarktung
Fernsteuerung

~ Zuwegung Eigenstromversorgung

L
O
L
~ Fundamente ® Direktbelieferung von Industriekunden
o
o

o
~ Anlagenbau Abrechnung von Eins.-Man. -

~ Potentialflachenanalyse ~ Netzanschluss
~ Technologieberatung ~ Inbetriebnahme

Versorgung von Endkunden

i Energielogistik
(EPK+E)

~ Windmessung
~ Gutachten ~ Wartung realisiert durch

~ Baugrunduntersuchung FYinstanassing UADRA

~ Parklayout ~ Fernsteuerbarkeit

~ Genehmigungsverfahren
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