-----

Ty wind:research

S -b powered by trendiresearch

Der Markt far Wartung und Reparatur von
Onshore Windenergieanlagen in Deutschland

Dirk Briese

Potsdam, 09.11.2015

=)
—
o
=
D
n
@
QO
=
o
=y
|
R,
=
)
=
@
o
o
<
=
@
=]
oL
=,
D
n
[¢)
Q
=
(e]
—u
@
S
O
T
©
N
o
(=%
»

25. Windenergietage 09.11.2015 — wind:research: Der Markt fur Wartung und Reparatur von Onshore Windenergieanlagen in Deutschland



=
=
o
=
D
(]
D
QD
=
o
=y
|
°
(=]
=
@
=
(1]
o
(=3
<
P
=
()
>
o
=
(¢
(2]
(¢}
Q
=
(9]
=
@
3
O
aC
@)
N
o
=y
(e}

uuuuuuu

4 wind:sresearch

-” powered by trendiresearch

Inhalte

Einleitung
Entwicklung der Energieerzeugung in Deutschland
Marktentwicklung Onshore Windenergie

Wartung und Reparatur von Onshore Windenergieanlagen

O

Fazit

25. Windenergietage 09.11.2015 — wind:research: Der Markt fur Wartung und Reparatur von Onshore Windenergieanlagen in Deutschland



=
=
o
ot
D
(]
D
QD
=
o
>
|
°
o
=
@
=
(1]
o
(=3
<
—
=
()
>
o
=
(¢
(2]
(¢}
Q
=
(9]
=
@
3
O
aC
@)
N
o
(=Y
(e}

uuuuuuu

5 33%) wind:research
. - . powered by trendiresearch

1. Einleitung
Cockpit Onshore Wind
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1. Einleitung
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2. Entwicklung der Energieerzeugung in Deutschland
Entwicklung der Erneuerbaren Energien

Die Erneuerbaren Energien haben sich unterschiedlich schnell entwickelt — und sind
insgesamt von 4 auf 90 MWel gestiegen; seit dem EEG 2000 verneunfacht!

Entwicklung der installierten Leistung der Erneuerbaren
Energien in Deutschland 2000 bis 2015 in MW
90.000 —

80.000 —

70.000 —
60.000 —

50.000

40.000

30.000
20.000 —
10.000 IIIII

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012*2013*2014*2015**

Installierte Leistung [MW]

B Wasserkraft m Windenergie (onshore) B Windenergie (offshore) H Biomasseheizkraftwerke

H Biogasanlagen m Klar-, Deponie- u. Grubengas Photowltaikanlagen B Geothermieanlagen

* Vorabdaten des BMU u. BDEW
** Prognose von trend:research auf Datenbasis von BMU, BDEW u.
trend:research Quelle: eigene Berechnung auf Basis BDEW, BMU, r2b, UNB

25. Windenergietage 09.11.2015 — wind:research: Der Markt fur Wartung und Reparatur von Onshore Windenergieanlagen in Deutschland

=
=
o
=
D
(]
D
QD
=
o
=y
|
°
(=]
=
@
=
(1]
o
(=3
<
P
=
()
>
o
=
(¢
(2]
(¢}
Q
=
(9]
=
@
3
O
aC
@)
N
o
=y
(e}




uuuuuuu

3 wind:research

. - ». powered by trendresearch

2. Entwicklung der Energieerzeugung in Deutschland
Entwicklung der Erneuerbaren Energien

Die Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien hat deutlich zugenommen, die
wesentlichen Wachstumstreiber waren Windkraft sowie Biomasse/Bioanlagen.
Entwicklung der Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien nach einzelnen
Energietragern 1990 bis 2015
[GWh]
200.000
180.000 B Geothermie ||
Photovoltaik -
s 160.000 m Bioenergie o
% 140.000 m Windenergie
D
é 120.000 m \Wasserkraft
> 100.000
(‘% 80.000
g 60.000
2
= 40.000
= 20.000
2 0
(%) O = AN M < [ee]
= QO O O O O o
(0] D OO O O O o
3 e e e S S
I * vorlaufige Angaben Energie- Energie-
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3. Marktentwicklung Onshore Windenergie
Marktgrof3e nach Anlagenzahl

Die Onshore Windenergie in Deutschland wurde in den letzten Jahren kontinuierlich
ausgebaut. Der Ausbau setzt sich auch in 2016 und 2017 weiter fort.

Ausbau der Onshore-Windenergie in Deutschland
[installierte Anlagen, kumuliert]

30.000 4

25.000 4

20.000 4

Anzahl

15.000 -

10.000 -

5.000 4

1920 1991 1992 1993 1994 1895 1996 1997 1998 1899 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 20102011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

(Quelle: wind:research auf Basis von Deutsche Windguard und Angaben der Ubertragungsnetzbetreiber [nach EUWID])

« Mitte 2016 waren in Deutschland mehr als 26.500 Anlagen installiert. Ende 2016 werden Uber
27.000 und Ende 2017 fast 28.200 Anlagen installiert sein.
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3. Marktentwicklung Onshore Windenergie
Marktgrol3e installierter Leistung

. Die installierte Leistung hat sich in den letzten zehn Jahren mehr als verdoppelt und |
| in 16 Jahren nahezu verzehnfacht. ‘

Ausbau der Onshore-Windenergie in Deutschland
[installierte Leistung, kumuliert, in MW]

45.000 A

40.000 A

35.000
=3
5 30.000
o
3 g
? 25.000
8
o 20.000 1
[
= 15.000 1
=
°
D 10.000 -
o
(en
= 5.000 -
% 63 105 175 319 ff
(T) ° 1990I1991I1992‘1993I1994‘ 00 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
% (Quelle: wind:research auf Basis von Deutsche Windguard und Angaben der Ubertragungsnetzbetreiber [nach EUWID])
3 « Die Prognose der installierten EEG-Leistung fur die Onshore-Windenergie liegt — basierend
8 auf den Erwartungen der Ubertragungsnetzbetreiber — fir Ende 2016 bei 44.685 MW und fir
S Ende 2017 bei 47.884 MW.
(e}
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4. Zukunftige Entwicklungen

Durch die Verabschiedung des EEG 2017 wurden neue Ziele bzw. ,Deckel” gesetzt,
| die zuerst einmal Grundlage fur die aktuellen Prognosen sind.

]

Im Referenzszenario ist von einem Ausbau gemal3 des EEG 2017 zu rechnen. Allerdings bestehen
diverse Einflussfaktoren, die — dargestellt in zwei weiteren Szenarien — zu anders verlaufenden
Entwicklungen fihren kénnen:

» Szenario 1 (,,geringe Dynamik“): Zubau von 2,0 GW/a; wesentliche Anna
+ leichte Steigerung des Stromverbrauchs, konstante bis leicht si
« Sinkende Ausbauziele, geringe Realisierungsr
* Zunehmende Akzeptanzprobleme
* langsamer Ausbau d

« Szenario 2 (Refer
* konstanter ja
* konstante bis
* mittelfristig E
*  Weiterentwick
« konstante bis |

« Szenario 3 (,,hohe D
* Anpassungen i
* konstante bis lei 17) Strompreise

« schnellere Entwic g der Speichertechnologien und steigender Einsatz dezentraler
Erzeugungstechnologien

ntliche Annahmen:

wind:research — Entwicklung der Onshore Windenergie in Deutschland - Markttberblick, Status Quo und Prognose
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4. Zukunftige Entwicklungen

. Die installierte Leistung wird sich bei einem jahrlichen Zubau und entsprechend dem
Ausschreibungsvolumen von 2.800 MW ab 2018 bzw. dann 2.900 auf etwa 70.000
. MW (im Referenzszenario) erhohen.

Installierte Leistung bis 2025 [in MW]

MW

2013 2014 2 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Szenario 1 Referenzszenario Szenario 3

(Quelle: wind:research auf Basis von Deutsche Windguard und Angaben der Ubertragungsnetzbetreiber [nach EUWID])
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4. Wartung und Reparatur von Onshore
Windenergieanlagen

_ _Windenergleanlagen _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ______

Fur den Markt fir Wartung und Instandhaltung gibt es eine Vielzahl von Definitionen,
in den nachfolgenden Betrachtungen wird Bezug auf die DIN 31051 genommen.

Instandhaltung

(Quelle: wind:research, auf Basis Deutsches Institut flir Normung; DIN 31051)

| Wartung | | Inspektion | | Instandsetzung | Schwachstellen-

beseitigung

a Regelmaliige Aktivitaten Feststellung und Wiederherstellung des Erhéhung der

o zur Erhaltung der Beurteilung des Ist- Soll-Zustandes durch Funktionssicherheit

o Funktionsfahigkeit Zustandes Komponententausch bzw.

Tj -reparatur

3

§ + Justieren * Messen * Analysieren * Optimieren

g * Reinigen * Prufen * Reparieren + Austauschen

< « Schmieren » Diagnostizieren » Austauschen .

s . ... L * Optimieren

o

é o
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4. Wartung und Reparatur von Onshore
Windenergieanlagen

Aufgrund des hohen jahrlichen Zubaus im Szenario 2 steigt die Bedeutung von

[}

| Wartung und Service fiir Onshore Windenergieneuanlagen.

Fur den Bereich Wartung und
Service wird eine Zunahme des
Marktvolumens von 2015 auf 2025
um knapp 70% prognostiziert.

Instandhaltung nach Teilméarkten bis 2025 - Szenari

a viele Anlagen — vor allem
nlagen, bei denen Repowering-
Bnahmen durchgefiihrt wurden,
ktuell und in naher Zukunft (neu)
chtet werden, sind vor allem

e Vertrage mit) Wartungs- und
iceleistungen von hoher

utung.

Mio. Euro

+ Allerdings steigt ebenso das
Marktvolumen im Bereich
Instandsetzung, da einige Anlagen
bis zum Ende des

®Wartung und Service  mInspektion = Instandsetzung Anlagenlebensalters betrieben

werden, auch wenn hierbei in

starkerem Umfang Reparaturen und

Die Verteilung der Marktanteile im Gesamtmarkt Instandhaltung und in den weitere Mal3nahmen zur Erhaltung

Teilmarkten zwischen OEM und ISP wird sich trotz Konsolidierungen nicht des Betriebszustandes durchgefuhrt

wesentlich verandern. werden mussen.

20 2021 2022 2023 2024 2025
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4. Wartung und Reparatur von Onshore
Windenergieanlagen

_ _Windenergleanlagen _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _____

. OEMs versuchen die ISP aus dem Markt zu halten —
| ISPs argumentieren mit unabhangigem Fachwissen und Empfehlungen.

Langzeitvertrage,
Vollwartung

Spezialisiertes
Fachpersonal
hart umkampft

Spezialisierte
Tochtergesellschaften
oder Full-Service

v w
Konflikt um technische Anlagendaten sitoryphac
Fachpersonal

Fachwissen ermdglicht ISP die
Ausweitung des O&M Angebotes

&
i

2
>
o
®
(%]
@
e
o
=7
[
©
(=}
s
)
o
(=3
<
)
=)
o
®
(%)
()
&
(]
=%
®
3
o
I
(@)
N
2
o 25. Windenergietage 09.11.2015 — wind:research: Der Markt fur Wartung und Reparatur von Onshore Windenergieanlagen in Deutschland

13



o
oooo

iy wind:research

powered by trendiresearch

4. Wartung und Reparatur von Onshore
Windenergieanlagen

_ _Windenergleanlagen _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ______

- Wahrend der Betriebszeit wird der Wettbewerb stérker — und Marktanteile
- verandern sich.

Anteile OEM & ISP

Durchschnittlicher Gutachten durch ISP, Verminderter
Gewabhrleistungszeitraum Prifdienstleister (z. B. TUV) Wartungsumfang
um 10 bis 15 %
— r = N\

7

&
W
&
i
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5 Jahre 10 Jahre 15 Jahre 20 Jahre 25 Jahre
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4. Wartung und Reparatur von Onshore
Windenergieanlagen

_ _Windenergieanlagen _ _ _ _ _ _ _ _ _ _______

Marktvolumen Marktteilnehmer

& 297 Wartung & Service
’

B Inspektion

- Instandsetzung

OEM (nach installierter Anlagenleistung in Deutschland, Onshore, 2014)
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Marktvolumen

34%

Vestas
G tmarkt
,.Inlsecsa:r;‘r:i“l"lr{f%ng" m 1% Senvion
3016 bl 32 w 7% Sonstige
21%
& Nordex 4
w 5% . w
Siemens
%
i Fuhrléander
1% +
RN
Vertragsarten R

E

7

hiedliche

ISP (nach Umsatz in Deutschland, Onshore, 2014)

Deutsche Windtechnik (inkl. Deutsche Windtechnik X-Service)
134%  Availon

Connected Wind
Risikobereltschaft 20 % N
47 \WINDPARKSERVICE Service Detiety
o 0,
REETEC 1%
Risikobereitschaft
Sonstige
5 6%
7% ENERTRAG
0

% Vollwartung mit 5% FWT Service

GroRki t 3
SR s 3% RoSch Industrieservice

&P Vollwartung mit s 2%
7 P8 Teilkomponenten ' i ' ' i l !

ﬁ Basiswartung
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5. Fazit

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

Die aktuellen Marktgegebenheiten sorgen fur starkeren Wettbewerb sowie einer Zunahme des
i Wartungs- und Instandhaltungsbedarfs.

““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““

+ steigende Marktvolumina (Gesamtmarkt fur Instandhaltung und auch Teilmarkte)

Potenzial fir den Markteintritt herstellerungebundener Servicedienstleister (ISP)
» sowohl Grof3unternehmen als auch
* mittelstandische Dienstleistungsunternehmen
-> von einem steigenden Wettbewerb ist auszugehen.

+ Konsolidierungen in den letzten Jahren (bspw. Availon/Vestas, EnBW/CWS, diverse
durch Deutsche Windtechnik).

* Bis 2025 ein weiterer konstanter Ausbau der Onshore-Windenergie
« Zunahme des Wartungs- und Instandhaltungsbedarfs

« Zunehmendes Alter der Anlagen fiihrt zu steigendem Aufwand fur Inspektionen und
Instandsetzung.

» Ruckbau, Weiterbetrieb, Retrofit und Repowering.

* Der Weiterbetrieb und Retrofit bietet den Dienstleistern die Chance auf
Vertragsverlangerung.

+ Aufgrund des durch das EEG 2017 begrenzten jahrlichen Zubaus gewinnen die
Optionen Weiterbetrieb, Retrofit und Repowering voraussichtlich an Attraktivitat.
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

wind:research

powered by trend:research

www.windresearch.de
www.trendresearch.de www.evu-berater.de

www.contracting-markt.de www.konzessionen-deutschland.de
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Wollen Sie...
O Informationen zur Folie Nr.:
O weitere Informationen zum Cockpit Onshore Wind?
O weitere Informationen zur Studie ,Prufdienstleistungen®?
@) weitere Informationen Uber wind:research und seinen Leistungen?
@] auf aktuelle Markt- und Wettbewerbsdaten zugreifen?
@) aktuelle Prognosen einsehen?
@) weiteres:

Dann besuchen Sie uns auf unserer Homepage Eu. E

O

www.windresearch.de

Oder kontaktieren Sie uns jederzeit gerne unter:
info@windresearch.de

Tel: +49 (0)421.43730-0, Fax - 11

wind:research c/o trend:research GmbH : Parkstraf3e 123 : 28209 Bremen
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