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3D-Planu ng im komplexen Gelande Vortrag 10.11. um 13:20, Forum 6

Der Unterschied Flachland - Mittelgebirge

« grolRerer Flacheneingriff aufgrund von Boschungen

e grofRerer Rodungsumfang

 mehr Bodenauf- und -abtrag

« Eingriff in Locker- und Festgestein

« Grundung der WEA auf Locker- und Festgestein

« Erdbau flr Transportwege in Damm- und Einschnittlage

« Erhohte Anforderungen an Entwasserung von Standorten und
Transportwegen l

Fur fachgerechte Planungen sind 3D Modellierungen
erforderlich.
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3D-Planung im komplexen Gelande Vortrag 10,11, um 13:20, Forum 6
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Vortrag 10.11. um 13:20, Forum 6

.....

& Projektbeispiel |

Hersteller: Senvion
Standort: Acker / Grunland
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Vortrag 10.11. um 13:20, Forum 6

Projektbeispiel |

2D Planung eines Kunden

- Zuwegung wurde durch den
Auftraggeber mit dem
Anlagenhersteller abgestimmt

- Zuwegung bereits beantragt

- Grundstucke gesichert
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Vortrag 10.11. um 13:20, Forum 6

Projektbeispiel |

- Zuwegung wurde durch den
Auftraggeber mit dem
Anlagenhersteller abgestimmt

- Grundstucke gesichert

» Hinterlegen des DGM1
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Querschnitt durch 3D-Plangelande, erstellt aus Gradientenplanung
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Projektbeispiel I Vortrag 10.11. um 13:20, Forum 6
3D-Ansicht der geplanten WEA mit Zufahrt / Fahrt zur ndchsten WEA
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Projektbeispiel I Vortrag 10.11. um 13:20, Forum 6
3D-Ansicht der geplanten WEA mit Zufahrt / Fahrt zur ndchsten WEA
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PrOJektbeISpleI | Vortrag 10.11. um 13:20, Forum 6

3D-Ansicht der geplanten WEA mit Zufahrt / Fahrt zur ndchsten WEA
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Vortrag 10.11. um 13:20, Forum 6

Projektbeispiel Il

WINGE 88 Hersteller: GE
Standort: Wald

‘WEA 03
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PrOJektbeISplel 1 Vortrag 10.11. um 13:20, Forum 6

Ubersichtsplan auf der Basis der TK 10, 2D-Planung
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PrOJektbeISpleI 1 Vortrag 10.11. um 13:20, Forum 6

Wie sieht der Eingriff wirklich aus?

e m ) j#

Lage & Hihe des -
- Ablaufes érilich
anzupassen -
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von >_10_m_- H6henunterschied von

s | WEA 1 >20 m im Baubereich

g 379,10 (OK Fundament)

olf

- Revisions-/Spiilschacht

Unterschiedliche Grindungsbedingungen im Fundamentbereich

O



Terra CONSULTING

Lagerstatten . Geotechnik . Umwelt

Stand 192

Vortrag 10.11. um 13:20, Forum 6

Projektbeispiel Il

Schnitt durch den geplanten WEA Standort
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PrOjektbeiSpiel ” Vortrag 10.11. um 13:20, Forum 6
3D-Ansicht der geplanten WEA mit Zufahrt / Fahrt zur ndchsten WEA
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Vortrag 10.11. um 13:20, Forum 6

Projektbeispiel I

3D-Ansicht der geplanten WEA mit Zufahrt / Fahrt zur nachsten WEA
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Vortrag 10.11. um 13:20, Forum 6
Transportwegeplanung auf Grundlage einer 3D-Modellierung
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Projektbeispiel Il

Entwasserungsplanung der Transportwege
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Mengenubersicht, Vorbereitung zur Bauablaufplanung

WEA 03 Eingriffsflache: 3000 m?
Oberboden: 600 m*
Abtrag 1806 m?|
Auftrag: 2020 m?
stat. Wiederauffiillung: 1510 m*
1725 m?
m WEA 05 Eingriffsflache: 2700 m?
Schotter: 1092 m* Oberboden: 540 m?
Abtrag: 3116 m*
@, Auftrag 6 m
— ““\\_\_ stat. Wiederauffullung: 1850 m?
G ~ +1460 m?
Schotter: 1092 m®
4
WEA 07 Eingriffsfléche: 2700 m?
Oberboden: 540 m*
Abtrag: 1248 m?
WEA 06 Eingriffsflache: 2800 m3| Auftrag: 875 m?
Oberboden: 560 m?) slal, Wiederauffiillung: 1297 m*
-924 m®
WEA 02 Eingriffsflache: 6500 m* Abtrag: 3060 m?|
Oberboden: 1300 m? Auftrag: 255 m?) Schotter: 1002 m*
stat, Wiederauffiillung: 1790 m®
Abtrag: 4075 m? + 1015 m?
Auftrag: 656 m*
stat. Wiederauffillung: 1482 m? Schotter: 1092 m? WEA 09 Eingriffsflache: 3500 m?|
+ 1937 m?| Oberboden: 700 m?|
Schotter: 2760 m? Abtrag: 2647 m?
i 2t Eingriffsfléche: 2600 m? Auftrag: 4019 m?
Oberboden: 520 m* stat. Wiederauffiillung: 1802 m*
-3174 m?
Abtrag: 2690 m?
Auftrag: 80 m* Schotter: 1092 m?
stat, Wiederauffiillung: 1424 m®
+1186 m*
Schotter: 1082 m*
WEA 11 Eingriffsflache: 3100 m?
Oberboden: 620 m?
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Projektbeispiel Il

Hersteller: Vestas
Standort:  Wald / Hang
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PijEkthlSplel 1l Vortrag 10.11. um 13:20, Forum 6

3D-Konstruktionen Sonderkonstruktionen von Erd- Stitzbauwerken
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PrOJektbeISplel 1l Vortrag 10.11. um 13:20, Forum 6

Berechnung flr Verkehrslast von 260 kN/m?2

60 cm Schotter 20 cm Schotter
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lagenweiser Aufbau (a) mit Bewehrter-Erde-Konstruktion s
- Q
oder Profilierung (b)
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Ausweisung der Eingriffs- und Rodungsflachen
e | Legende

—— Endzustand: Kranstellflache, Auslegerfiache,

"'Ré}dmmfbi';;‘;i‘f statische Auffillung Fundament
M \ —— Umring Rodungsfiache: 8.830 m* (ohne Waldweg)

Eingriffsflache

[ ] keine Rodung (bestehender Waldweg)

Maturdenkmal
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Vortrag 10.11. um 13:20, Forum 6

Mengenberechnung « der WEA
Flachen Beschreibung (] der Transportwege
Eingniffsflache 7.120|m* Grundflache .
Rodungsflache 9.860|m? Grundflache ® Und der SonderkOnStrUktlonen
Mengen
A |Oberbodenabtrag Wegeplanung gesamt ‘Abtragsbereich ‘Auftragsbereich

Flachen m*
Herstellen Bauzustand Eingriffsbereich 2D gesamt +26067 +20637 +5430
B |Abtrag vorhandener Weg im Bereich Planung +7754 +6013 +1741
C__|Auftrag Wege die ausgehaut werden kénnnen +4444

Eingriffsbereich 2D ohne Weg +18313 +14624 +3689
Herstellen Endzustand
statische Auffulung Fundament_ ;011 imen 1. verlorene Schalung aus L-férmigen Stahlgitterelementen
D |gesamt (inkl Boschungen) B . B 5
E davon iber Fundame Planum (bei Auftrag + OE) (Boschungsﬂache) ca. 200 m
F|schotter davon OB (0.2m) . 5

Schotter gesamt 2. Erosionsschutzmatte, 250 g/m
Mengenbilanz Erdbau Schotter, vorhandene Wege genutzt (BéSChungSﬂéChe) ca. 200 m?

(abzgl. Flache *0.2) .

3. Geogitter
%E:te ca. 1.300 m? (belegte Flache einschlieRlich Umschlag)
Schotter (m*) |(M*) 4 kornabgestuftes Mineralgemisch (0/32) ca. 800 m?
+7919 +36

Oberboden 0,05 m ca. 10 m?

Anspritzbegrinung (Béschungsflache) ca. 200 m?
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Vortrag 10.11. um 13:20, Forum 6

Projektbeispiel IV

Hersteller: Nordex
Standort: Wald

WEA 02

JWEA 03

27145
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Vortrag 10.11. um 13:20, Forum 6

Projektbeispiel IV

Baugrund(vor)erkundung und Grindungsberatung

Billig aber nicht giinstig:

LEine zuséatzliche Baugrunderkundung am neuen Standort (...) soll nicht
ausgefthrt werden. Aus der allgemeinen Erfahrung mit den
geologischen Verhaltnissen im Plangebiet sind am neuen Standort
vermutlich dhnliche Untergrundverhéltnisse (...) zu erwarten. Fiir die
weitere Planung konnen die in unserem Bericht gemachten Angaben

angenommen werden.”
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PFOJektbe|Sp|e| Y Vortrag 10.11. um 13:20, Forum 6

Neuer Standort an Oberkante einer 40 m hohen Festgesteinsbdschung
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Vortrag 10.11. um 13:20, Forum 6

Projektbeispiel IV

Neuer Standort an Oberkante einer 40 m hohen Festgesteinsbdschung

Schurf 1

=
-
£

0,20
|
0.40 |
.. i
. I
8 .-
e neihe
1.30
.I
]
.'
[ s
[ ; y, 4
=31 = Schurf 1 Fd e
2,80

30/45



Terra CONSULTING
Lagerstatten . Geotechnik . Umwelt
Stand 192

Vortrag 10.11. um 13:20, Forum 6

Projektbeispiel IV

Neuer Standort an Oberkante einer 40 m hohen Festgesteinsbdschung:

« 3D-Entwurfs-Konstruktionen

 Baugrundgutachten

» Feststellung der Lage der
Felsklluftung und -schichtung zur
Bdschungsneigung im Raum

* Nachweis der Grundbruch- und
Bdschungsbruchsicherheit sind

zwingend erforderlich
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Gelandeaufnahme durch einen unserer Ingenieurgeologen
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Vortrag 10.11. um 13:20, Forum 6

Projektbeispiel V

Hersteller: Vestas

Standort: Wald /
Zuwegung Uber Forstweg
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PrOJektbeISplel \% Vortrag 10.11. um 13:20, Forum 6

Trassenvorgabe des Auftraggebers
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Projektbeispiel V
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Vortrag 10.11. um 13:20, Forum 6

Vergleich der 2D-Planung des Auftraggebers (li.) m

it unserer 3D-Planung (re.)
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Ausschmtt 3D T‘ransportweeplanung mlt Kreuzung z\V\(e\le‘[ Fahrten
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Vortrag 10.11. um 13:20, Forum 6

Projektbeispiel V

Kreuzung der Fahrten im Querschnitt. Die gekreuzte Fahrt wird mit abgebildet

R11
Riickwartsfahrt
0+250,00
343,00 | 330
4200 —~ 320
341,00 10
340,00 300
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PrOJektbeISplel \% Vortrag 10.11. um 13:20, Forum 6

Kurzvideo der 3D-Transportwegeplanungen zu diesem Projekt



video Windparkzuwegung.mp4

Terra CONSULTING
‘ I Lagerstatten . Geotechnik . Umwelt
Stand 192

3D-Planu ng im komplexen Gelande Vortrag 10.11. um 13:20, Forum 6

Zusammenfassung unserer Leistungen in der 3D-
Windparkplanung

« Baugrund(vor-)erkundung und Grundungsempfehlung

« 3D-Transportwegeplanung gemald Spezifikation des Herstellers

« 3D Planung der WEA-Standorte

« Sonderbauwerke (z.B. Bewehrte Erde)

« Grundlagenermittlung bis Ausftihrungsplanung aller o.g. Gewerke
« Mengen- und Kostenberechnung Erdbau

« Erstellung Vergabeunterlagen

« Baulberwachung

39 /45
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3D-Planung im komplexen Gelande Vortrag 10.11. um 13:20, Forum 6
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Unser Team Wind Vortrag 10.11. um 13:20, Forum 6

Helen Kehmeier, Projektmitarbeiterin
Diplom-Geographin

5 Jahre Berufserfahrung
Fachkraft AutoCAD Civil3D

Annika Hendler, Projektmitarbeiterin
Bauingenieurin, M.Sc. (Wasserbau)

2 Jahre Berufserfahrung
Fachkraft AutoCAD Civil3D

Christopher Spickhoff, Projektmitarbeiter
Geowissenschaftler, M.Sc. (Ingenieurgeologie)

rechnergesttitzte Standsicherheitsberechnungen (EC7)
Erstellung der Vergabeunterlagen

411745
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Unser Team Wind Vortrag 10.11. um 13:20, Forum 6

Matthias Mehring, Prokurist
Diplom-Geologe (Ingenieurgeologie)

- 30 Jahre Berufserfahrung in den Bereichen Bauiiberwachung, Baugrund,
Verkehrswegebau, Standsicherheit

- Sachkundiger nach BGR 128
- Fachkraft rechnergestitzte Standsicherheitsberechnungen (EC7)

Reinhard Schmidt, Geschéaftsfihrer
Diplom-Ingenieur (Wasserbau)

- 32 Jahre Berufserfahrung als Beratender Ingenieur
- Sachkundiger nach BGR 128
« Projektmanagement-Fachmann IPMA
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Vortrag 10.11. um 13:20, Forum 6

Technik: Hard & Software

2 Hochleistungsrechner 3D CAD 2 Hochleistungsrechner Geotechnik

- AutoCAD Civil 3D 2016: 3D-Konstruktionen - GGU-Stability: Béschungsbruchberechnung
- AutoCAD Map 3D 2016: Kartenerstellung « GGU-Footing: Berechnung der Grundbruchsicherheit
- Coral Draw « GGU-SS-Flow2D: Grundwasserstromungen (2D)

- GGU-Retain: Berechnung Baugrubenverbau

CAD Server vernetzte Arbeitsplatzrechner
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SCh u I u ngen Vortrag 10.11. um 13:20, Forum 6

Unsere Mitarbeiter konnen und sollen sich stetig weiterbilden, um nicht nur
auf dem neuesten Stand der Technik zu bleiben sondern auch dariber hinaus neue,
innovative Arbeitsweisen zu erlernen und auszuprobieren.

Daftir wird neben der eigentlichen Projektarbeit gentigend Zeit eingeplant, damit sich
unsere Mitarbeiter individuell fortbilden kénnen und an Fachtagungen teilzunehmen.

Folgende Weiterbildungs- und Entwicklungsmdglichkeiten stehen unseren Mitarbeitern
z.B. zur Verflgung:

Inhouse-Schulungen (Civil 3D), durchgeflhrt von filhrenden Experten
Externe Schulungen (Geotechnik, Civil 3D)

Webinare

Tagungen und Kongresse zu Fachthemen (z.B. Branchentag Windenergie NRW,
Windenergietage)
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Unsere Firmenanschrift:

Terra Consulting GmbH
Generationenweg 4

44225 Dortmund

Fon: 0231/2866 7 - 200 (Zentrale)
Fax: 0231/28 66 7 299
www.terra-consulting-gmbh.de
mail@terra-consulting-gmbh.de

Ihre Ansprechpartner:

Dipl.-Ing. Reinhard Schmidt 0231-28667-210 (Geschaftsfiihrung)
Dipl.-Geogr. Helen Kehmeier 0231-28667-215 (Fachgebiet Wind / Konstruktionen)
Dipl.-Geol. Matthias Mehring 0231-28667-225 (Fachgebiet Geotechnik)
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